UVOD K MERANIU
doc. RNDr. Drahoslav Vajda, CSc.

Jednou z uloh fyziky, ako zakladnej prirodnej vedy, je vySetrovat,, popisovat’ a vysvetlovat
fyzikdlne javy a stanovit' zakonitosti, ktorymi sa tieto javy riadia. Pritom svoje poznatky Cerpa
z exaktného pozorovania a experimentov. Experimenty mézu viest' ku kvalitativnym zaverom, t.j.
ziskame poznatok o tom, ako jedna veli¢ina zavisi od inych fyzikdlnych veli¢in. Alebo ide o
experiment kvantitativny, pri ktorom ziskanie Ciselnych tdajov umoziuje zistit’ nielen charakter
(kvalitu), ale aj velkost (kvantitu) pozorovanych zmien vySetrovanej fyzikalnej veliCiny.
Uskutocnovanie kvantitativnych experimentov nazyvame meranim. Fyzikdlne poznatky sa vo
véacsine pripadov ziskavaju z ¢iselnych udajov experimentu, t. j. z uskuto¢nenych merani. Hlavnou
ulohou merania teda je ziskat’ poznatky o hodnotach fyzikalnych veli¢in a vztahoch medzi nimi. Tu
istu fyzikalnu veli¢inu je mozné merat’ r6znym spdsobom. Spravnost’ a presnost’ merania je dana
nielen spdsobom, ktorym veli¢iny meriame, ale aj pristrojmi, ktoré¢ k tomu pouzivame. V tomto
zmysle pristrojom rozumieme kazdé zariadenie, ktoré umoziluje nasSim zmyslovym organom
sprostredkovat’ Ciselny udaj meranej veli¢iny. Dokonalost a presnost merania zavisi tiez
v podstatnej miere od zru¢nosti a sklisenosti pozorovatela, ktory meranie uskutocnuje.

Pretoze tu istil fyzikalnu veli¢inu mdézeme merat’ réznym spdsobom, existujii pre meranie
jednej a tej istej veli¢iny ré6zne metdody. Metddou merania alebo meracou metdédou rozumieme
sposob, ktorym je mozné merat’ danu fyzikalnu veli¢inu. VolI'ba metdody merania zavisi od druhu a
povahy meranej veli€iny, dalej od toho, z ktorych vztahov pre merant veli¢inu vyjdeme a tiez od
toho, ktoré pristroje k meraniu pouzijeme.

Fyzikalne meranie sa vo vicsine pripadov sklad4 z troch pracovnych etap. Su to: priprava
merania, meranie a spracovanie vysledkov merania. V d’alSom o tychto pracovnych etapach stru¢ne
pojednavame.

Priprava merania

Do pripravy merania sa zahriiuju vsetky pracovné ukony, ktoré netvoria vlastné meranie, ale
pripravuju a zaistuju ho tak, aby sa ziskali ¢o najpresnejsSie vysledky. Tu je predovSetkym potrebné
zdoraznit’, Ze pozorovatel — experimentator musi byt do podrobnosti zoznameny so vSetkymi
ukonmi merania, ktoré bude uskutoc¢tiovat’ a musi dobre ovladat’ fyzikalnu problematiku oboru, do
ktorého meranie spada.

U Studentov to znamena, ze v pripravnej etape merania prislusnej laboratérnej ulohy je
potrebné predovsetkym teoreticky sa pripravit’ na meranie, t. j. ovladnut’ fyzikalnu problematiku,
ktorej sa tyka meranie, ovladnut’ prislusné fyzikalne poucky a zdkony. K tejto teoretickej priprave
sluzia aj navody k meraniu, ktoré st predmetom tychto skript.

Meranie

Vlastné meranie v laboratoriu prebiecha podla pokynov vyucujuceho a v stlade
s laboratornym poriadkom. Z kazdého merania robime zaznam, ktory nazyvame Protokol z merania
alebo stru¢ne Protokol.

Protokol. Je to zdznam z merania a preto musi obsahovat’ vSetky udaje, z ktorych je mozné urcit,
vypocitat alebo l'ubovolnym inym sposobom stanovit vySetrovanu fyzikalnu veli¢inu, ktorej
poznanie, ¢i kvalitativne alebo kvantitativne, je cielom merania. Do protokolu si zaznamenévame aj
zname tabul’kové hodnoty konsStant a tdaje upresiiujiice okolnosti a podmienky merania, ako napr.
teplota miestnosti a pod.
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Dokument Protokolu ma format A4. Obycajne obsahuje tieto udaje a ma tato formu:

1. Hlavicka
Obsahuje: Datum merania (v l'avom hornom rohu).
Meno Studenta a Cislo Studijnej a laboratornej skupiny (v pravom hornom rohu).
Nézov ulohy (uprostred hore).

2. Ciel merania. Ciele merania su uvedené v navode k laboratérnej ulohe alebo st stanovené
vyucujucim.

3. Pomdcky k meraniu. Tu su uvedené vsetky pomocky a pristroje potrebné k meraniu.

4. Dalej nasleduju tdaje vlastného merania. Pokial’ je to mozné, zaznamenavame ich vo forme
tabuliek. Vzory tabuliek su obycajne uvedené v navode k prislusnej laboratdrnej ulohe. Pokial
to dovoli cCas, je dobré a v niektorych ulohach priam potrebné, urobit’ orientacne predbezny
vypocet. Toto je niekedy uZito€né a potrebné pre d’alsi postup merania, ako napr. v tlohe
,Urcovanie mernej tepelnej kapacity tuhych latok* predbezne orientacne vypocitat’ kapacitu
kalorimetra. V pripade velkej odchylky od ocakéavanej hodnoty nepokracujeme v merani, ale
predchadzajice meranie zopakujeme.

5. 'V zévere dokumentu je miesto na podpis ucitel’a, ktory viedol laboratérne cvicenie.
Kazdy ucCastnik merania si vedie zaznam z merania samostatne. Protokol je sucastou
dokumentu nazvaného Referat. Po spracovani idajov merania sa priklad4 k Referatu a spolu sa
odovzdavaju vyucujucemu, ktory vedie laboratérne cvicenie.

Spracovanie vysledkov merania

Vysledky ziskané meranim spracujeme v sulade s cielmi ulozenymi v ndvode a cielmi
merania ur¢enymi vyucujucim.

Pretoze kazd¢ meranie je sprevadzané nepresnostou (chybou), je potrebné urcit’ presnost’
merania alebo inym slovom chybu ziskanej hodnoty meranej fyzikalnej veli¢iny. O vypocte chyb
pojednava stat’ ,,Vyhodnocovanie chyby merania“.

Niekedy vysledky merania je potrebné spracovat’ graficky. O grafickom spracovni
vysledkov pojednava stat’ ,,Kreslenie diagramov*.

Vyslednym produktom pripravy, vlastného merania a vyhodnotenia vysledkov merania je
dokument, ktory nazyvame Referat.

Referat. Dokument Referatu ma format A4 a zhotovuje sa oby¢ajne na Cisté dvojharky. Obycajne
obsahuje tieto tdaje a obyCajne ma tato formu:

1. Hlavicka.
Obsahuje: Datum merania (v 'avom hornom rohu).
Meno Studenta a ¢islo Studijnej a laboratérnej skupiny (v pravom hornom rohu).
Nazov tlohy (uprostred hore)

2. Ciel merania.
Tu st uvedené konkrétne ciele, ktoré sa pri merani sledovali.

3. Pomocky k meraniu.
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Tu sa uvedu vSetky pomdcky a pristroje, ktoré boli pri merani pouzité.

4. Teoreticky tivod.
Tato Cast’ obsahuje strucné, ale vystizné teoretické objasnenie problematiky, ktora je predmetom
merania. Obsahuje definiciu meranej fyzikalnej veliiny a vztah, ktory sa pri jej merani pouzil.

5. Metodda merania.
Obsahuje stru¢ny popis metdédy merania.

6. Nakres zariadenia.
V tejto Casti je uvedeny schématicky nakres zariadenia, zostava experimentalneho zariadenia,
nakres elektrického obvodu pouzitého pri merani a pod.

7. Postup merania.
V tejto Casti je uvedeny strucny a vystiZzny postup merania.

8. Namerané a vypocitan¢ hodnoty.
Pokial’ je to mozné, namerané a z nich vypocitané hodnoty uvadzame v tabulke.
Vzorovy vypocet: Pod tabulkou uvedieme jeden konkrétny a detailny vypocet meranej veliCiny.
Do pouzitého vztahu dosledne dosadzujeme hodnoty aj rozmer fyzikalnych veli¢in a konstant.
Vypocet chyby: V tejto Casti uvedieme postup vypoctu a hodnotu chyby, ktorou ocenujeme
meranie fyzikalnej veliCiny.
Vysledok merania: Tu uvedieme hodnotu vypocitanej veliiny. Vysledok obycajne zapisany
v tvare: fyzikalna veli¢ina = aritmeticky priemer + chyba.
Ak vysledok merania je potrebné uviest' ako diagram, tento spracujeme na samostatny list
milimetrového papiera formatu A4, ktory je potom prilohou a stc¢astou Referatu.

9. Vyhodnotenie merania.
Dosiahnuté¢ vysledky porovname s tabulkovymi hodnotami a urobime diskusiu. Postudime
pripadné odchylky dosiahnutych hodnét od tabul'kovych a posudime mozné pric¢iny odlisSnych
vysledkov.
V tejto Casti posudime vhodnost’ pouzitej metdédy merania a pouzitych pristrojov. V tejto
Casti cviciaci ma vyjadrit’ svoj ndzor k meraniu a k dosiahnutym vysledkom.

Prevzaté zo skript:

Doc. RNDr. Drahoslav Vajda, CSc., Doc. Ing. Jalius Stelina, CSc., RNDr. Jaroslav Kovar, Ing.
Ctibor Musil, CSc., RNDr. Ivan Bellan, Doc. Ing. Igor Jamnicky, CSc. ,, Navody k laboratornym
cviceniam z fyziky , vydala Zilinska univerzita vo vydavatel'stve EDIS, 2. nezmenené vydanie, rok
2003.



