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Elementarne Castice hmoty - sCitanie l'udu
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Sily!

Newtonovo jablko

atomy v jablku
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Makrosvet

- klasicky
- dp
F=—
dt

- zmena hybnosti
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Mikrosvet

- relativisticky, kvantovy

- zmena hybnosti

- zanik a vznik Castic

- zmena poctu a identity
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Zakony zachovania v mikrosvete
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Nosice sil: foton

foton = nosiC elmag. sily
(elementarna ¢., m =0, q=0)

R.P.Feynman - \A - +




Nosice slabych interakcii Castica | el.naboj | hmotnost’
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interagujﬁ slabo W— —1180.3 GeV

"

/vVe <

R.P.Feynman et \ vV, et

u+




Nosice silnych sil 8 gluénov
(elementarne ¢., m =0, q = 0)

- silné interakcie len
medzi kvarkami

q q
- 3 druhy silnych nabojov (7, b, 2)
- kazdy kvark jeden silny naboj 5
- kazdy gluén dva naboje (75, ...) RP Fe}ﬁman q

[Silné sily —» viazané stavy }

[mezc’)ny: qé} + [baryc’)ny: qqq] —




Uvaznenie kvarkov a gluénov

Preco v prirode nepozorujeme
vol'né kvarky a gluony ?

- silna sila medzi kvarkami narasta
so vzdialenost'ou

- kvarky sa nedokazu vyslobodit’
z hadronov

Nobelova cena
za fyziku 2004

Za objav asymptotickej slobody
v teorii silnych interakcii

By = 2mc? + Vidqy)

Bo= 2mc? + V(d>) > E;

Eq 4+ E4



gravitacna sila = zakrivenie Casopriestoru

- nemame tedriu gravitacnej sily v mikrosvete



Rekapitulacia

interakcia Castica |el.naboj | hmotnost’
silna 8 gludénov 0 0
elmag. foton 0 0
W +1 | 80.3 GeV
slaba W~ -1 80.3 GeV
Z 0 91.2 GeV
gravitacna | graviton 0 0
I I1 I11 el.naboj
ve(?) vu(?) vr(7?) 0
e~ (0.0005) | ©—(0.105) | 7 (1.777) -1
»(0.003) c(1.2) t(174) +2/3
d(0.006) s(0.1) b(4.2) -1/3




Co je Standardny model elementarnych &astic ?

snaha vysvetlit vela veci pomocou malo veci

Otvoren¢ otazky:

- zahrnutie gravitacie

- odkial’ maju Castice hmotnost’, Higgsov bozon

- preCo prave tr1 generacie

- ako suvisia vSetky parametre

- mozne¢ vysvetlenia:
supersymetrie, superstruny




