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SvetSvet
MAKRO mikro

- klasický - kvantový
- relativistický
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W+, W-, Z (bozóny)
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v prírode nepozorujeme voľné kvarky a gluóny

mezóny q q

baryóny qqq
hadróny

protón  ... uud
neutrón ... udd
pión … ud
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Kvantová teória:
● kombinácia možností
● viac možných výsledkov merania
● len pravdepodobnosť
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Kvantová teória:
● kombinácia možností
● viac možných výsledkov merania
● len pravdepodobnosť

Z  → e+e- µ+µ- τ+τ-
ν ν q q

% 3.4 3.4 3.4 20.0 69.9

energia
zrážky* 1 2 3 4 5

e
+
e

- → µ+µ- 105 180 78 44 29

e
+
e

- → W+
W

- 0 924 734 525 394

*v násobkoch M
Z
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E=m2 c4 p2 c2

 ∃ nulová hmotnosť
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1.generácia 2.generácia 3.generácia elekt. náboj

hmotnosť

... + antičastice:    rovnaká hmotnosť, opačný náboj

Časticová ZOOČasticová ZOO



Časticová ZOOČasticová ZOO

elektrón 1 0.5 MeV
protón 1880 1 GeV
t kvark 344000 175 GeV
jadro Au 370000
jablko 1x1029



Higgsov bozónHiggsov bozón

➢ prečo majú elem. častice hmotnosti ?

➢ rôzne hypotézy

➢ H.b. je bočný produkt najjednoduchšej hypotézy

➢ … nepredpovedá hmotnosť Higgsa !!!

m
Higgs

 < 1 TeV
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➢ LEP e+e- (1989-2000)

➢ Tevatron pp (1983-2011)

➢ LHC pp (2010- )



Hľadanie HiggsaHľadanie Higgsa
➢ LEP e+e- (1989-2000)

➢ Tevatron pp (1983-2011)

➢ LHC pp (2010- )

m
Higgs

(GeV)100 150 200 250

LEP Tev.

LHC

126 GeV
(ATLAS)

124 GeV
(CMS)

600 GeV
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Otvorené otázky:

- zahrnutie gravitácie

- odkiaľ majú častice hmotnosť, Higgsov bozón

- prečo práve tri generácie

- ako súvisia všetky parametre
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