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teória → experiment
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teória → experiment
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teória → experiment

|e-e+〉 |e-e+ + µ−µ+ + ...〉
H nameraný

stav
nameraná
hodnota

µ−µ+ |µ−µ+〉

e-e+ |e-e+〉

... |...〉

⋮ ⋮

v opakovaných experimentoch
nameriame rôzne výsledky

⋮

N

kanále-e+ µ−µ+ ...

porovnanie
s teóriou

ka
žd

ý d
et

ek
ov

an
ý

pr
ípa

d b
ud

em
e 

na
zý

vať
 ev

en
t



Urýchľovačová fyzika 6 M.Gintner

teória → experiment
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teória → experiment
špecifiká reálneho experimentu:

a) častice sa urýchľujú a zrážajú v húfoch

- - -
-- ++

+
+
+

- počet eventov za jednotku času je úmerný intenzitám zväzkov

tok Φ = počet častíc cez jednotku kolmej plochy
             za jednotku času

- experimenty s pevným terčom:  terč = stojaci zväzok
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teória → experiment
špecifiká reálneho experimentu:

b) detektory majú konečnú rozlišovaciu schopnosť
(zrnitosť, mŕtva doba, slepé miesta, ...)

- event sa skladá zo sub-eventov, ktoré detektor nerozlíši

dΩ = dx dy dz dpx dpy dpz
QM

dNQS = dΩ/(2πħ)3

častice 1, 2, ..., n :          dNQS
tot = dNQS

(1) ·dNQS
(2) · … ·dNQS

(n)

- pravdepodobnosť eventu je súčtom pravdepodobností sub-eventov

dPevent = ∑sub Psub = PsubdNQS
tot

- pravdepodobnosť eventu Pevent dostaneme integrovaním cez
  hodnoty meraných veličín, ktoré nevieme alebo nechceme rozlíšiť
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teória → experiment
účinný prierez:

d  ∝
dN E

⋅T

v experimente nemeriame priamo pravdepodobnosť, 
ale počty eventov NE ... 
                         … tie sú úmerné aj toku častíc Φ a dobe zrážania T,
                             čo sú technické parametre daného experimentu a nie 
                                info o fyzike, ktorú sa snažíme skúmať

dNE ∝ Φ•T•dPevent

potrebujeme veličinu, ktorá nezávisí na technických detailoch experimentu, 
ale iba na fyzike interakcie, účinný prierez:
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účinný prierez: pohľad experimentátora

intenzita zväzku, tok:

Φ =
N beam

S beam⋅T
= nbeam v beam

počet častíc, ktoré za čas T trafia kolmú stenu o ploche σ:  T

Ntarg = SB·htarg·ntarg

Nevent eventov detekovaných za čas T

Nevent = Φ·S·T

S … plocha fiktivneho múru, ktorý
       by zastavil Nevent častíc

plocha fiktívneho múru na jednu časticu terča = účinný prierez:

σ =
S
N t

=
N E

nB v B S Bh tn tT
=
N E

N B

⋅
S B
N t

=
1

ΦT
⋅
N E

N t
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účinný prierez: pohľad experimentátora

Luminozita:

σ =
N E

nB vB S B ht ntT
=

1
ΦT

⋅
N E

N t
účinný prierez:

luminozita: L = nBntvBSBht = (NBNt)/(SBT) = Φ·Nt

počet eventov za jednotku času: NE/T = σL 

integrovaná luminozita: L = TL
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účinný prierez: pohľad experimentátora

jednotky:

účinný prierez …               1 barn = 10-28 m2

1 b ≈ 2.53x103 GeV-2 

integrovaná luminozita  …         1 b-1
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