» Viskozna kvapalina
» Povrchove napétie
« Kapilarne javy



Viskozna kvapalina

Pri pradeni realnej kvapaliny p6sobia medzi
dvoma susednymi vrstvami pri ich
relativnom pohybe trecie sily, ktoré maju
smer dotycCnice k danym vrstvam. Tieto sily
nazyvame sily vnutorného trenia.

Laminarne ... Vrstvy sa posuvaji po
sebe bez vzajomného premieSavania

Turbulentné ... Vznikaju zlozky rychlosti
kolmé na smer prudu a vrstvy sa zacinaju
premiesavat’




oeflcient eymamicle] viskozity

realna kvapalina - vnutorné trenie = viskozita

Pozn.:

Uvazujeme laminarne priadenie, to zn., Ze vrstvy
sa len posuvaju a vzajomne nemieSaju.

Y

1... je materialova konstanta
1)... je funkciou teploty

1)... nezavisi od materialu dosiek

1]... koeficient dynamickej viskozity
... (koeficient vnutorného trenia)

[77] == [Nsm st ] == [Pas]

V V  désledku nerovnomerného
F =nS— pohybu vrstiev kvapaliny vznika
7 medzi vrstvami tangencialne
napatie. Ma smer rychlosti.
Ft n dv dy
_— _— T = T
S dr 7 dr
Kvapalina | Teplota [°C] n [Pas]
Voda 0 18,0
Voda 20 10,1
Voda 100 2,8
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Rozlozenie rjichlosti v potrub
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Po dosadeni integracnej konStanty C dostavame
vztah pre rozlozenie rychlosti v potrubi:

V(I’)= (p14_77plz) (R2— r?)
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Poisseulllov vzoree
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Rozlozenie rychlosti
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Poliyb tuheho telesa v kvapaline o=

laminarne prudenie, v je malé

realna kvapalina - viskozita
S Fo,
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Odvodenie rychlosti pohybu tuhého pre v=konst. plati:
telesa (guldcky) v kvapaline:
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Povrchove napatie v kvapalinach

... povrch kvapaliny vykazuje také vlastnosti akoby bol pokryty tenkou pruznou vrstvou. Budeme sa
zaoberat otazkou CO je priCinou? a ako sa to da fyzikalne popisat

pdngvediireps hfagaliy ritazlivé sily molekal
mikroskopickej Strukture P y

pozn.: Staci sa obmedzit' len na blizke molekuly, pretoZe ucinok sil so vzdialenostou rychlo klesa.

vzduch vzduch
sféra molekulového pdsobenia Vyslednica molekulového podsobenia smeruje

dovnutra kvapaliny. Molekuly povrchovej vrstvy
posobia na vnutorné molekulovym tlakom.



Povrehove napétie v kvapalinach (polcracovanie)

... ak chceme premiestnit molekulu zvnutra kvapaliny na povrch treba konat pracu proti silam molekul v
povrchovej vrstve.

‘ povrch kvapaliny mé istt energiu = povrchova energia kvapalin

AE

T 1O O ... povrchové napatie
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Senie povrchové 5t AE dE
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priklady z praxe: snaha o minimalizaciu energie — dve guloéky kvapaliny sa zlGéia do jednej s mensim povrchom, po
pretaveni vlakna Ziarovky sa koniec zaobli, hmyz na vode




= Y4 o Pozn.:
K@[@DH@W@@ B@W *Tvar povrchu sa ustali tak aby vyslednica sil bola
kolma na povrch.

*V dostatoCnej vzdialenosti od stien je povrch kvapaliny
kvapalina v uzkej nadobe resp. kapilare rovinny.

moze mat rézny tvar povrchu:

‘rovinny
konkavny (kvapalina zméaca steny nadoby) - Pre vysvetlenie zakrivenia povrchu
konvexny (kvapalina nezmada steny nadoby) je potrebne vysetrit' sily

stena nadoby
stena nadoby

stena nadoby
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konkavny povrch — kvapalina konvexny povrch - kvapalina rovinny povrch —vyslednica sil
zmaca steny nadoby, vyslednica sil nezmaca steny nadoby, vyslednica smeruje kolmo do kvapaliny
smeruje Sikmo k stene nadoby sil smeruje Sikmo do kvapaliny

(voda/sklo) (ortut/sklo)



ollove posebenie pod povrchom kvapaliny

Vysledna sila pod povrchom v sfére molekulového
posobenia:

Vodorovny Konkavny Konvexny
povrch povrch povrch
tlak pod povrchom: P =D, + D D, = Q — gl — o 27R — 2_0
S S R R
: : 2o 7 + ... konvexny - nezmaca
vysledny tlak pod povrchom: P =P, + ? PR Sanksy s
- ... konkavny - zmaca




[apilarna elevacia, depresia

Kapilarna elevacia Kapilarna depresia
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 RRBRELS: pgh V pripade dobrého zméadéania pPEN = R V pripade dobreho
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