Kinematika hmotneho bodu

Rovnomerny pohyb, rovhomerne zrychleny pohyb.
Rychlost ako derivacia, draha ako integral.

Zaklady diferencialneho poctu.

Polohovy vektor, vektor rychlosti, vektor zrychlenia.
Pohyb po kruznici, uhlova rychlost, uhlové zrychlenie.
Periéda a frekvencia.

Tangencialne a normalové zrychlenie.

Klasifikacia pohybov.
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Fyzikalny vyznam derivacie
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. Fyzikélny vyznam integralu |

Rovnomerny pohyb Rovnomerne zrychleny pohyb
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Fyzikalny vyznam integralu Il

Rovnomerne zrychleny pohyb
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Integral z funkcie




. ZiKladné pravidla derivovania a integrovania

(x") = nx™
(sin(x)) = cos(x)
(cos(x)) = —sin(x)
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Hmotny bod, vztazna sustava, polohovy vektor

sféricky suradnicovy systém

i v = ‘r‘cos@cosgo
N r, = ‘r‘ cos@sin @
HE e r, =|r|sin@
pbavot()éivy,ysugq;;igovy systém

/ kartézsky suradnicovy systém
r=ri+rj+rk



Diferencial polohoveho vektora

ZmensSovanie Casového intervalu=lepsie popisanie krivky
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Rychlost, vektor rychlosti
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Zrychlenie, vektor zrychlenia
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Klasifikacia pohybov

V=VT
: i =konst. Rovnomerny pohyb
\ 0
#konst.  Nerovnomerny pohyb
. _ =konst. Priamociary pohyb
~

#konst.  Krivogiary pohyb



Pohyb po kruznici
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Rovnomerny pohyb o ruiii
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Pohyb po kruznici Priamociary pohyb
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Vztah medzi obvodovou a uhlovou rychlostou

V ... obvodova rychlost’
® ... uhlova rychlost’
7 ... polomer

Vychadzame zo vztahu:

ds j‘> da j‘>
V=— V=ry—m ‘ v
dt dt

S=ra ... kruhovy obluk
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Ak uvazime smer vektorov tak plati:

ds=rda .. maly element
V=WXr




Perioda a frekvencia

Perioda kruhového pohybu (T)

(vyjadruje Cas, za ktory hm. b. vykonal rovhomernym pohybom jeden obeh po kruznici)
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Frekvencia kruhového pohybu (f)

(vyjadruje poCet obehov za jednotku Casu)
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Tangencialne a normalove zrychlenie |

a, ... tangencialne zrychlenie

(vyjadruje zmenu velkosti rychlosti) Priklady z praxe:

‘ autobus v zakrute

o i 1 . | odletujuce iskry z brusky
a, ... normalové zrychlenie centrifiiga, koloto¢
(vyjadruje zmenu smeru rychlosti)
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Tangencialne a normalove zrychlenie Il
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F, =mg| v gravitadnom poli sa prejavuji Gginky tiaze v=yv,+g1

a<—>g analogia so zrychlenym pohybom

S vz‘+1 2
=V, —g
2




Sikmy vrh — pociatoéné podmienky, rychlost

na pociatku plati: v flubovolnom mieste plati:
Vo = Vol + Vg, J v=vi+v j
v, =V,C08Q, Ve =V CO8 &,

V,, = VoSN v, =V, —gt=vy,smaq, — gt



Sikmy vrh — rovnice drahy, max. vyska

Y Pre polohu hm. b. plati:
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UrCenie max. vysky:

Vyjadrime ¢ z rovnice drahy pohybu pre x a dosadime za y:
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Sikmy vrh — dizka vrhu
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Vodorovn v vrh, zvisly vrh ha.hbr,: nadol, ;vol’nyﬁ pad

Vychadzame zo vztahov pre Sikmy vrh: Ve = VB =Y cos(a)t
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