Dynamika hmo_tnéh_d bodLl |

dynamis (gr.) = sila

Newtonove zakony dynamiky 1., 2., 3.
Hmotnost, sila, hybnost.

Impulz sily.

Moment sily, moment hybnosti.
Praca,vykon,energia.

Zakony zachovania.

Kinematika charakterizuje formu pohybu. Dynamika rieSi pricinu.




-~ Hmotnost, sila, tiaz

bez pohybu vytahu, resp. pohyb s konst. rychlostou

Aka je hmotnost’?
Tt ) [

M=7r -2
g  981lms
So zrychlenim nahor

" Aké je zrychlenie?
F
(g+a)ya=—-g[)

Tiaz ¢loveka na Mesiaci je asi 6xmenSia ako na Zemi




Ve

ustava, 1. Newtonov zakon

vzajomny styk
Vzajomneé pésobenie telies (interakcia) \f A l
yzikalne pole

o inercialne
Sustavy

~ neinercialne
v=0,konst(a=0) a=#0

|:> 1. Newtonov zakon

ak 2F =0 tak la=0




2. Newtonov zakon, impulz sily, hybnost

F =ma 2. Newtonov zakon (zékon sily)

jednotka (Newton)... [F] = 1N ... Newton [kgms]

Zmena pohybového stavu je dana aj casom:

F =ma

t 4)
I=det — J= jmadt—>l jmdt Izjmdv
dt
Impulz sily - ¢asovy ucinok sily I =mv, —my,
p =my Hybnost' — vektor urceny suc¢inom hmotnosti hm. b. a jeho rychlosti.

O

O o Nie je rozhodujuca len rychlost...
9



Moment sily, moment hybnosti

F =ma ‘ng = d(mv)q F =@ Iny tvar 2. N.z.

(veliCiny rozvijajuce Newtonove zakony)

i L=rxmy=rx
M=rxF oM / F 4
—_— KL
r _)\l’ p
Moment sily - vektorovy sucin Moment hybnosti - vektorovy
polohového vektora pdsobiska sily sucin polohového vektora hm.b. a
a vektora sily jeho hybnosti




3. Newtonov zakon

Ez — —le 3. Newtonov zakon (zékon akcie a reakcie)

3. N.z. odhaluje zakladnu symetriu sil v prirode ...

F oo F Jedna sila je "‘ak€na’ a druha ‘reakcna.
12 21

F,, =—-F,, =490,5N
F,, =F, +F,, =490,5N +60,5N =55IN

V pokoiji (v rovhovahe) plati:
Z F = O vo vSetkych pésobiskach sil

Ak sa porusi tato rovnost, porusi sa rovnovazny stav.
Prax: Nosnost zariadeni (Zeriav+zataz, vytahy), resp.
Clovek na konari,

http://video.mit.edu/watch/heros-engine-6362/



Mechanicka praca, vykon

A=IF,dr Aszcos(a)dr p—=1

Mechanicka praca - drahovy ucinok sily
— Vykon — praca vykonana
Pre F = konst. Pre a=0 za jednotku ¢asu

A=Fcos(a)r A=Fr Jednotka (Watt)
[P] = W [kgm?s™]

Jednotka (Joule) ... [A] = J [kgm?s~?]

14 35 l"
1 F — 2 30 [ 1 2 /
+ s & " A= |\|2rdr=r F’=819N
8 o = O 20 )
z = /
L 6 < 15 /’ a:350
2 s F=1000N

] r (m] F'= Fcos(a)




. Kineticka a potencialna energia

Mechanicka energia (E) =

%

Jednotka ... [J] Joule [kgmZ2s2]

Kineticka energia (E,) Potencialna energia (E,)

=0
A—> Ek ‘VC) CV) — A Ep O
7 1) dv o
E, = ;‘:F.dr = ;‘:ma.dr == ;.:mg.dr Ep :TF,dr :ng.dr h=0 CI)F

E, =mg(h,—h) h =0

1
2
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= konst.
Z m,v, =konst.

i

Zpi

Moment hybnosti (G)
L= ZLZ. = Zrl. x m.v; = konst.

Mechanicka energia (F)
Hybnost (p)

E=E, +E,

p
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