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Tuhe teleso, hustota

@ @ e o — =10 vyhovuje predstava hm. b.
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VSetky zakony pre sustavu hm. Dokonale tuhé teleso nemeni
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dizkova hustota tuného telesa A4 = dm/ d/ X



Tazisko, polohovy vektor taziska sustavy hm. b,
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m2 Tazisko dvoch hm. b. je taky bod na

i ich spojnici, ktory ju deli v obratenom
pomere ich hmotnosti.
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Tazisko, polohovy vektor taZiska tuhého telesa
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Rychlost a zrychlenie taziska




Kineticka energia tuheho telesa — translacny pohyb
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Kinetické energia tuhého telesa — rotaéhy pohyb.
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V$eobecny popis pohybu telesa (translacny + rotacny) J ... moment zotrvacnosti
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Moment zotrvacnosti |
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Morﬁe:nt zotrvacnosti Il
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porovnanie: ak su hmotné body viac vzdialené od osi rotacie,
X moment zotrvacnosti sustavy je vacsi




Moment zotrvacnosti tuhéeho telesa

J = Z ml.r.2 ... pre sustavu hm. b.
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J = ZAml_r;,z ... tuhé teleso, kde m = ZAmi
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Priklad na moment zotrvacnhosti
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- Vizajomné pésobenie v sustave hm. b.
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Vonkajsie sily p6sobiace na sustavu zvonku.
Vyslednica vonkajsich posobiacich sil na i-ty bod je F.. Podmienka rovnovahy

vnutornych sil

Vnutorné sily, ktorymi pésobia na seba body sustavy.

i-ty bod pdsobi na j-ty bod silou F... 4 z
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Viyslednica vsetkych vnutornych sil
sustavy je rovna nule.



‘Moment sify v ststave hm. b. ;.

F,,F, .. Vnatomé sily

Moment sily na i-ty hm. b.

M; =r,xF,
; Moment sily na j-ty hm. b.
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Viysledny moment je:
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‘ M =0 Viysledny moment vnatornych sil
sustavy hmotnych bodov vzhladom
Z ZM = k lubovolnemu bodu v priestore je
=1\ j=Lj#i nulovy.




zovSeobecnenie

| veta impulzové (veta o pohybe taziska)
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Priklad na pohyb taziska |

Na tazisko sustavy pocas letu pésobi vonkajsSia sila: Z Fe =ma = Fg
A
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po expldzii nadalej ZFe ug Fg
a*
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m=m, +m,
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Stlaené gumené gulécky vrhnuté pod uhlom a s rychlostou v, (Sikmy vrh), ktoré v ¢ase dosiahnutia
maxima exploduju. TazZisko sustavy sa aj po explozii pohybuje po parabole. Expldzia vnutri sustavy sa
prejavila len pésobenim vnutornych sil a nema vplyv na pohyb taziska sustavy. Explozia pre
jednoduchost bola uvazovana len v smere osi x.






Priklad na pohyb taziska Il




VSeobecne rovnice pohybu tuheho telesa

Plati 2. N.z. Pre moment sily tiez plati:
F = @ M=rxF
dt
M =rxma
dv
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dr
M = i (r X mv)
dt
m =3¢
dt




Il veta impulzova

Moment vonkajsich sil Moment vnatornych sil
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2. Impulzova veta
Vektorovy sucet momentov vSetkych vonkajSich sil pésobiacich na sustavu hmotnych bodov
Je rovny ¢asovej zmene momentu hybnosti sustavy hmotnych bodov.



Pohybova rovnica telesa pri otacani okolo osi

‘ M =Je F:ma M =Je

vektorove

Pohybova rovnica telesa konajuceho otacavy pohyb okolo pevnej 0si:
Sucin momentu zotrvacnosti telesa k osi rotacii a uhlového zrychlenia
Je rovny momentu vSetkych vonkajSich sil vzhladom k pevnej osi rotacie.



Fyzikélne kyvadlo

dt Substitucia
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@y ... amplitida uhlovej vychylky ; J
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Steinerova veta

J = Zmr +Zml v +2r Zml r,
Y Y H—’
Jl J2 J 3
- am 2 EERED; ERREY,
Jl—Zml.rO =7 Zmi =r m
I i
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L J Z mr, — ()  vzhladom na taZisko bude celkovy

sucet nulovy



