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Heisenbergove relacie (princip) neurcitosti

Kvantovy aspekt a zavedenie Planckovej konstanty poukazuje na rozdiely medzi
klasickou a kvantovou fyzikou.

Kym v klasickej fyzike nie je Ziadne ohrani¢enie uréenia presnosti polohy, tak v
kvantovej fyzike mikrocCastic je potrebné uvazovat tzv.

Heisenbergove relacie neurcitosti:

ApAx > h
Ap Ax = h
Ap Ay >h (v troch rozmeroch)
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Ap. Az >
Pr. Castica s hmotnostou m = 10-'5 kg, Ax = 10 nm.
Av =10° ms.
AE : P t
“ZvAt>h Pr. Elektron s hmotnostou m = 9.10" kg, Ax = 0,1 nm.
Vv Av = 108 ms.
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Bohrov model atomu

Teoria atomu vodika — Niels Bohr (1913). Teoéria je zaloZzena na predpokladoch:

1) Elektron sa pohybuje po kruhovej drahe s polomerom r okolo protonu.
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2) Elektrén sa pohybuje po takych dréhach, ktoré spifiaju kvantovi podmienku.
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3) Elektron pri pohybe po takychto drahach nevyzaruje ani neprijima energiu.

4) Pri preskoku z jednej dovolenej hladiny na druht sa vyZiari, alebo pohlti foton
s energiou hv.

hv=U,-U, (3)




Bohrov model atomu (pokracovanie)

U, a U, su energie na prislusnych kvantovych drahach. Z
rovnic (1) a (2) dostavame pre polomer prvej drahy
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Celkova energia elektronu na n-tej drahe je:
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Urcime frekvenciu pri preskoku elektronu.
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Ciarové spektré z Bohrovho modelu

Prechod medzi stacionarnymi stavmi je
spojeny s urcitou spektralnou cCiarou.
Vinové dizka spektrélnej Giary je dané
nasledovne:
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Rydbergova konStanta:
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Balmerova séria je v oblasti viditelného
spektra:

E,E,=2,55eV (486nm)
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Bohrov model vs. kvantova mechanika

Bohrov model je funk¢ny len pre najjednoduchsi atom s jednym elektronom na
kruhovej drahe. V pripade viacelektronovych atomov je nepresny. Tiez BM povazuje
elektron za bodovu Casticu pohybujucu sa po drahe. Pojem drahy v mikrofyzike
podlfa Heisenberga nema zmysel.

Vyvinutie v§eobecnejsej tedrie — kvantova mechanika, zaklad je Schrédingerova
rovnica
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Kvantove cisla, vyberove pravidla

1=0,1,23 456, S = +1/2 spinové kvantové cislo
S} p; d} fl g; h _1/2
s| p| d| f| g9 Viyberove pravidla: Elektrony moézu preskakovat len
n=1 | 1s medzi takymi stavmi, ktorych kvantove cislo sa liSi aspor
o 1.
n=2 |2s|2p
n=3 |3s|3p| 3d Pauliho princip: V atéme nemézu existovar dva elektrony,
n=4 (4s|4p | 4d | 4f ktoré by boli charakterizované rovnakym suborom hodndt
n=5 |5s|5p|5d| 5| 5 kvantovych cisel n, I, m, s.
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Periodicka tabulka
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Atomove jadro

naboj hmotnost
S protony +e m,= 1,6725.10-%kg
neutrony 0 m = 1,6748.10?"kg

Hmotnostné cislo ... pocet nukleénov v jadre
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Atomoveé cislo ... pocet proténov v jadre

Pocet neutronov N=A-Z

Izotopy su prvky s rovnakym Z ale réznym A.

} nukleony
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