10.

TEORETICKE OTAZKY KU SKUSKE Z FYZIKY I PRE EF

Dréaha rovnomerne zrychleného pohybu, polohovy vektor, vektor rychlosti a zrychlenia.
Pohyb po kruznici, uhlova rychlost’, uhlové zrychlenie, vzt'ah medzi obvodovou a uhlovou
rychlostou, peridda a frekvencia, tangencialne, normalové a celkové zrychlenie.

Newtonove zdkony dynamiky. Impulz sily pomocou hybnosti, hybnost, moment hybnosti,
moment sily, praca a vykon. Kineticka a potencidlna energia, zakony zachovania.

Keplerove zdkony, Newtonov gravitacny zakon. Intenzita gr. pol'a v radidlnom poli,
intenzitu gr. pola v okoli siistavy hmot. bodov a tuhého telesa. Praca v radidlnom
gravitatnom poli, potencial gr. pol'a v radidlnom poli, potencial gr. pol'a v okoli sustavy
hmot. bodov a tuhého telesa. Gravitacné zrychlenie pomocou intenzity na povrchu Zeme
a a vo vyske h nad povrchom. Sikmy vrh, rovnice drahy pohybu, vyska, dolet, rychlost’

a poloha hmot. bodu pre ostatné druhy vrhov (zvisly nahor, nadol, vodorovny, vol'ny pad).
I. kozmicka rychlost’ a II. kozmicka rychlost’.

Sily kizavého trenia pre statické aj dynamické trenie, graf priebehu sily pre statické
dynamicke trenie, kuzel trenia a koef. trenia na naklonenej rovine, sily v pripade valivého
trenia a koef. valivého trenia.

Polohovy vektor taziska sustavy hmotnych bodov a tuhého telesa, rychlost’ a zrychlenie
taziska. Kinetick4 energia translacného a rota¢né¢ho pohybu tuhého telesa, moment
zotrvacnosti tuhého telesa a sustavy hmot. bodov. I. a II. veta impulzova. Pohybova
rovnica tuhého telesa pri otacani okolo osi. Fyzikalne kyvadlo. Steinerova veta.

Pohybova rovnica harmonickych netlmenych kmitov a jej rieSenie. Skladanie kmitov

s r6znou fazou a rovnakou frekvenciou. Skladanie rovnobeznych kmitov s r6znou
frekvenciou, amplitidova modulacia. Pohybova rovnica harmonickych timenych kmitov
a jej rieSenie, koef. utlmu, tlm a logaritmicky dekrement. Pohybovéa rovnica vynutenych
harmonickych tlmenych kmitov a jej rieSenie. Amplituda vynatenych kmitov a
podmienka rezonancie.

Krivka deformadcie a jednotlivé oblasti a medze. Deformacné sily a Hookov zékon pre t'ah
a Smyk.

Zakladna rovnica hydrostatiky. Archimedov zakon. Priklady vyuZitia rovnice
hydrostatiky v praxi. Rovnica kontinuity (spojitosti) prudenia kvapalin. Bernoulliho
rovnica. Priklady vyuzitia Bernoulliho rovnice v praxi.

Povrchové napitie v kvapalinach. Priklady zakrivenia povrchu kvapaliny pri okraji
nadoby na zaklade sil. Kapilarny tlak a jeho znamienko v pripade konvexnych

a konkavnych povrchov. Vztah pre vysku stipca kvapaliny pre pripad kapilarnej elevacie
a depresie. Lamindrne a turbulentné prudenie, medzna vrstva, vplyv réznych tvarov
povrchov na vel’kost’ odporove;j sily. Koef. dynamickej viskozity, vztah pre velkost’
odporovej sily. Vztah pre rozloZenie rychlosti kvapaliny v potrubi. Poisseuillov vztah.
Vzt'ah pre vyslednl rychlost’ pohybu tuhého telesa v kvapaline. Stokesov vztah.

Tepelny pohyb, teplotné stupnice a ich vzajomny sivis. Dizkova teplotna roztaznost
tuhych latok. Objemova tepelna roztaznost’. Teplo, tepelnd kapacita a merna tepelna
kapacita. Stavova rovnica idealneho plynu a vnutorné energiu plynu. Energia plynu
dodana resp. odovzdant formou prace a tepla. I. veta termodynamicka. Tepelna kapacita
pri konstantnom objeme a tlaku a Mayerov vztah. Termodynamické procesy a zakony

s nimi suvisiace. Teplo, resp. praca pri izochorickom, izotermickom, izobarickom

a adiabatickom deji, entalpia. Poissonova rovnica. Carnotov cyklus, i¢innost’ Carnotovho
deja II. veta termodynamicka.
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ODVODENIA KU SKUSKE Z FYZIKY I PRE EF

Vyjadrite vztah medzi obvodovou a uhlovou rychlost'ou pri pohybe po kruznici (nacrt
vektorov veli¢in).

Odvod'te impulz sily pomocou hybnosti.

Odvodte kinetickl a potencialnu energiu.

Odvod'te Newtonov gravitacny zakon z 3. Keplerovho zakona.
Odvod’te pracu v radialnom gravitaénom poli.

Vyjadrite gravitacné zrychlenie pomocou intenzity na povrchu Zeme a a vo vyske h
nad povrchom.

Odvod’te rovnice drahy pohybu Sikmého vrhu, vysku a dolet.
Odvod'te I. kozmicku rychlost’.
Odvod'te II. kozmicku rychlost’.
. Odvod'te polohovy vektor taziska stistavy hmotnych bodov a tuhého telesa.
. Odvod'te vztahy pre kineticku energiu translaéného a rota¢ného pohybu tuhého telesa.
Odvod’te I. vetu impulzov pre pohyb t'aziska.
Odvod’te II. vetu impulzovu.
Odvod’te pohybovu rovnicu tuhého telesa pri otac¢ani okolo osi.
Odvod'te diferencialnu rovnicu popisujucu fyzikalne kyvadlo a jej rieSenie.
Odvod'te Steinerovu vetu.
Odvodte pohybovli rovnicu harmonickych netlmenych kmitov a jej rieSenie.
. Vyrieste skladanie kmitov z r6znou fazou a rovnakou frekvenciou. Aka bude vysledna
amplitada.
Vyrieste skladanie rovnobeznych kmitov s roznou frekvenciou. Co je amplitidova
modulacia?
Odvodte pohybovli rovnicu harmonickych timenych kmitov a jej rieSenie.
Odvodte pohybovl rovnicu vynatenych harmonickych tlmenych kmitov a jej rieSenie.

Odvod'te amplitddu vynutenych kmitov a z nej podmienku rezonancie. Charakterizujte
rezonanciu.

Odvod’te zakladnu rovnicu hydrostatiky.

. Odvod’te Archimedov zakon.

. Odvod’te Bernoulliho rovnicu.

. Vyjadrite vzt'ah pre vysku stipca kvapaliny pre pripad kapilarnej elevacie a depresie.
. Odvod'te vztah pre rozloZenie rychlosti kvapaliny v potrubi.

. Odvod'te Poisseuillov vztah.

. Odvodte vztah pre vyslednt rychlost’ pohybu tuhého telesa v kvapaline.

. Odvod'te vztahy pre objem a hustotu pre objemovi tepelnu rozt'aznost’.

. Charakterizujte tepelnt kapacitu pri konstantnom objeme a tlaku a odvod’te Mayerov
vzt'ah.

. Vyjadrite teplo dodané pri izochorickom deji, nacrtnite graf.

. Vyjadrite pracu dodanti pri izotermickom deji, nacrtnite graf.

. Vyjadrite energiu dodant pri izobarickom deji, naértnite graf. Co je entalpia?
. Odvod’te Poissonovu rovnicu pre adiabaticky de;.



