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Napiste a charakterizujte pohybovli rovnicu pre netlmeny harmonicky oscilator a jej
vSeobecné rieSenie.

Napiste a charakterizujte pohybovu rovnicu pre tlmeny harmonicky oscilator a jej
vSeobecné rieSenie.

Naznacte postup odvodenia riesenia pohybovej rovnice tlmenych harmonickych kmitov
pomocou charakteristickej rovnice a nacrtnite ¢asovy priebeh tychto kmitov.

Napiste a charakterizujte pohybovu rovnicu pre tlmeny harmonicky oscilator
s vynutenymi kmitmi a jej rieSenie, nacrtnite Casovy priebeh.

Popiste rovnicou kmity kolmé na seba. Kedy vznik4a priamka, elipsa a Lissajousove
obrazce?

Napiste vztah kedy je oscilator s vynatenymi kmitmi v rezonancii? Ukazte ulohu
koeficientu timenia na nacrte krivky rezonancie. Definujte atlm.

Napiste pohybovu rovnicu linedrneho retazca harmonickych oscilatorov aje rieSenie.
Definujte fazovu rychlost.

Napiste rovnicu popisujucu kmity v RLC obvode. Ukézte ako suvisia parametre R, L, C
s mechanickym harmonickym oscildtorom.

Popiste akym principom sa §iri zvuk a napiSte vIinova rovnicu akustickych vin
a porovnajte s mechanickou vinou.

Aké zékladné vlastnosti ma hudobny tén a ¢o znamenaj? Co znamend pomer 2/3? Aky je
falo$ny ton, €o je zaznej a ako vznika?

Vysvetlite hudobn@i stupnicu, napiste vztah pre frekvenciu tonov. Co je syntezator
a vysvetlite efekt harmonickych na kvalitu tonu.

Popiste Dopplerov jav ak sa pohybuje zdroj (Z). Napiste vyslednt rovnicu pre pohyb P aj
Z.

Popiste Dopplerov jav ak sa pohybuje pozorovatel' (P). Napiste vysledni rovnicu pre
pohyb P aj Z.

Napiste v integralnom aj diferencidlnom tvare a charakterizujte 1. Maxwellovu rovnicu
a aky zakon predstavuje (Gaussov z. v elstat. poli).

Napiste v integralnom aj diferencidlnom tvare 2. Maxwellovu rovnicu a aky zékon
predstavuje (Gaussov z. v magn. poli).

NapisSte v integralnom aj diferencidlnom tvare 3. Maxwellovu rovnicu aaky zékon
predstavuje (Faradayov z.).

Napiste v integralnom aj diferencidlnom tvare 4. Maxwellovu rovnicu aaky zakon
predstavuje (Ampérov z.).

Co znamena Maxwellov &len v rovnici? Ukazte na priklade nabijania kondenzatora.
Napiste Maxwellove rovnice v integralnom alebo diferencialnom tvare.

Odvod’te vlnovu rovnicu elektromagnetickej viny pre E z Maxwellovych rovnic.

. Napiste vinové rovnice elektromagnetického pol'a pre E a H a ukazte preco su zlozky poli

na seba kolmé a ako je definovany Poyntingov vektor.

Vysvetlite Fermatov princip na prechode ziarenia rozhranim dvoch prostredi.

Ukézte uplatnenie Fermatovho principu pre konstrukciu SoSoviek a zrkadiel vysvetlite
niektoré optické javy ako zapad Slnka, a fatamorgéna.

Vysvetlite totalny odraz, kriticky uhol a Sirenie svetla v optickych vldknach.
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Vysvetlite interferenciu optickej viny a napiSte interferencny vztah. Aké vysledky
dostavame v pripade roznych fazovych posunov?

Charakterizujte holografiu. Nacrtnite schému pre vytvorenie holografického zdznamu.

Co st fotony? Napiste vzt'ah pre energiu a hybnost’ fotonu.

Napiste a vysvetlite rovnicu fotoelektrického javu, ¢o je brzdny potencidl, prahova
frekvencia?

Vysvetlite sposob merania Planckovej konStanty zo zavislosti brzdného napétia od
frekvencie.

Nacrtnite rozptyl fotonov a elektronov pri Comptonovom pokuse a napiste vzt'ah pre
posun vinovej dizky fotonu od uhla rozptylu Ziarenia.

Napiste Planckov vyzarovaci zdkon a vysvetlite ako sa meni hustota vyziarenej energie od
frekvencie pri zmene teploty absolutne Cierneho telesa.

Co je ultrafialova katastrofa, ako sa dostane Rayleigh-Jeansov zakon z Planckovho
zékona.

Naznacte spdsob odvodenia Wienovho zédkona z Planckovho zékona a napiSte Wienov
zékon.

Naznacte sposob odvodenia Stefan-Boltzmanovho zédkona a napiste SB zakon.

Napiste Heisenbergove relacie neurcitosti.

Popiste Bohrov model atomu, zakych postuldtov vychiddza odvodenie energie na
prislusnej kvantovej drahe?

Charakterizujte mozné ¢iarové spektra a jednotlivé série Bohrovho modelu. Napiste vztah
pre vinovu dizku foténu pri preskoku medzi dvoma hladinami.

Co hovori Pauliho princip a vyberové pravidla? Uved'te schému zapliiania elektronovych
stavov pre niekol'’ko atdbmov uhlika C a kremika Si.

Co je krystal? Vysvetlite mrieZku, bazu a translaény vektor.

Naértnite priklady primitivnej a neprimitivnej bunky. Co je elementarna bunka?

Napiste Millerove indexy 'ubovol'ne danej roviny.

Napiste vzt'ahy pre elementarne vektory reciprokej mriezky.

Nacrtnite mriezku FCC.

Nacrtnite mriezku BCC.

Popiste ako vyzera mriezka diamantu.

Co je Wigner-Seitzova bunka? Naznaéte postup ako ziskat 1. Brillouinovu zénu pre
mriezku BCC, resp. FCC. Co je 1. BZ?

Popiste vznik pasmovej Struktury polovodicov a ako vyzera rozloZenie energetickych
stavov izolovaného atému a krystalu?

Napiste Fermiho-Diracovu rozdelovaciu funkciu. Co tato funkcia udava? Nadrtnite
priebeh pre rozne teploty a pre T=0K.

Nacrtnite zavislost’ hustoty stavov vo vodivostnom a valenénom pasme.

Nacrtnite Statistiku nosi¢ov vo vodivostnom pasme so zahrnutim Fermi-Diracovej funkcie
a hustoty stavov.

Co predstavuju energie Ec, By, Eg, Er v rAmci pasmovej truktiry polovodica?
Charakterizujte binarny, ternarny a kvaternarny polovodi¢. Naznacte asponi tri binarne
polovodice.

Vysvetlite na obrazkoch priamy a nepriamy opticky prechod. Uved’te priklad priameho
a nepriameho polovodica.

Nacrtnite a vysvetlite pojem absorpcia, spontanna a stimulovana emisia.

Nacrtnite Struktaru polovodi¢ového lasera?

Vysvetlite na grafoch zisk a straty v rezondtore lasera, nacrtnite zavislost' intenzity od
prudu. Ukézte na nej oblast’ spontannej a stimulovanej emisie.



