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4.2 MERANIE NA TYRISTORE

Ciel’ merania

Experimentalne oveti¢innog’ tyristora v obvode a na zéklade nameranych cheniakk vedi€
posudzové jehocinnog’ pri praci v konkrétnom elektrickom obvode.

Teoretické poznatky

Tyristor je Stvorvrstvova polovodiva s@iastka s tromi PN priechodmi J1, J2, J3. Vrstvy IR a
mbdZzu by za sebou usporiadané v poradi PNPN, alebénep&dlPNP. Takéato Struktira je opatrena
troma elektrodami. Napr. pre Struktiru PNPN je angdpojend k okrajovej vrstve s pozitivhou vodi-
vog’ou P a katéda k druhej okrajovej vrstve s negatiwmdivog'ou N. Tretia elektroda je obgjne
spojend s vnutornou vrstvou P (obr. 4.8).

Vlastnosti tyristora vystihuje jeho voltampérovérdkteristika (obr. 4.9). Pomocou nej je mozné
zjednoduSene objashiinnog’ tyristora.
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U so) - Spinacie napétia,
I, - pridrzny prad,
Iy - vratny prad.

Obr. 4.8 Znéka a Struktira L - .
PNPN - NPNP tyristora Obr. 4.9 Voltampérova charakteristika tyristora

Ak na tyristor PNPN pripojime jednosmerné napBligak, aby na jeho andde bol kladny poten-
cidl a na katéde zaporny, bude tyristor nevodivyr(@.10). Jeho priechody J1 a J3 su polarizované
Vv priepustnom smere a priechod J2 v zAvernom srpee&y cez tyristor bude prechaddan vemi
maly zaverny prad. Takémuto stavu tyristora hoverbifokovaci stav Ak je tyristor v blokovacom
stave, m6zeme ho do vodivého stavu uties

J X X a) zvySenim napétia na anode a katdéde nad hod-
A K notu tzv. blokovacieho napétia,
40-‘ P N [P | N b) strmosou narastu blokovacieho napatia,
s ¢) impulzom privedenym na riadiacu elektrodu
_+{ - (pradom riadiacej elektrodys).
e
U, R Zopnutim tyristora prejde z blokovacieho do vo-
U, divého — priepustného stavu.
Jﬁ S Pri op&nej polarite napatia na andde a katdde ty-
|+|: o ristora su zéverne polarizované priechody J1 aJ3

o o a priepustny priechod J2 (obr. 4.10). Tyristorotiete
Obr. .4.10 Principiinnosti tyristora iba zaverny prud. Jeho voltampérova charakteristika
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dana vlastna&@mi priechodu J3 je podobna ako zaverna charatikarieemikovej diddy.

Ako z uvedeného vyplyva, tyristor mépeacovat’ v troch stavoch— priepustnom, blokovacom
a zavernom.

V praxi uvadzame tyristor do vodivého stavucaajejSie pomocou riadiaceho impulzu privede-
ného na riadiacu elektrodu tyristora. Do vodivétawis mézZe tyristor prefden z blokovacieho stavu.

Uloha merania

1. Zmerajte a nasledne zostrojte voltampérové chaiatiky tyristora.
2. Zmerajte vstupnu charakteristiku tyristora.

Pracovny postup

Pri merani voltampérovych charakteristik a vstupctegrakteristike tyristora zapojime obvod
pod’a obr.4.11.

Ro

Obr. 4.11 Schéma zapojenia pri merani voltampércivarakteristiky tyristora
1. Meranie blokovacej a priepustnej charakteristiky

Pri merani_blokovacej a priepustnej charakterisgkgrepinad v polohe 1.

Najprv prvu blokovaciu charakteristiku zmeriame prdovy prud riadiacej elektrédyd = 0).
Stabilizatny zdroj SZ1 nechame vypnuty a pomocou stabiliza8%2 postupne zvySujeme napétie na
tyristore (podla obr. 4.9 prud tyristorom len mierne rastie). RgSeni napatia nad hodnotu blokova-
cieho napatidJg, tyristor zopne. Prud tyristora stipne na hodmiatod napdjacim napéatim a’azou.
Dal3iu blokovaciu charakteristiku mdzeme ntiepai zapnutom stabilizmom zdroji SZ1 a pri kon-
krétnom riadiacom prude.

Namerané hodnoty zaznamename do tab. 4.5 #amdut. 4.9 spracujeme graficky.
Tab. 4.5

le = Ue [V]
....... mA le [A]
le = Ue [V]
....... mA e [A]

2. Porovnavacie meranie blokovacich charakteristik pre6zne spinacie napéatiaJgo)

Pre porovnanie jednotlivych blokovacich charaktiétigre rozne spinacie napétifgo volime
druhy postup merania.

Na stabiliz&nom zdroji SZ2 si nastavime konstantné napdsiektoré bude predstavot/apina-
cie napatidJgg. Potom pomocou zdroja SZ1¢reme zvySovaprud na riadiacej elektrode az sa
tyristor otvori (ndhle sa zvysi hodnota prddu V tomto okamihu si zaznamenamekest’ pradulg
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zodpovedajuceho danejlkesti spinacieho napatldg , ako aj vékos’ prudul,, ktory nam bude
predstavové pridrzny prad .. NapatieU,, ktoré nam pri otvoreni tyristora poklesne, méaerzasa
predstavovéubytok napétia na tyristot8Jr zodpovedajuceho Vkosti pridrzného prudl .

Tab. 4.6

Ugso [V] Meranie mdZeme zopako¥gre d’alSie na-
59 stavené konStantné hodnoty napdtia predsta-

ls [MA] vujuceho spinacie napatifgo pre rozne riadiace
A pradyle.
Al Namerané hodnoty zaznamename do tab. 4.6

AUE [A] a poda obr. 4.9 spracujeme graficky.

3. Meranie zavernej¢asti voltampérovej charakteristiky

Zavernag’ voltampérovej charakteristiky budeme metak, Ze prepinap prepneme do druhej
polohy. Postupne zvySujeme napatie v zavernom smeneriame zaverny prad. Meranie mbézeme
uskut@nit’ pri nulovom riadiacom prude, ako aj pre konkrétmdnotu riadiaceho prudy .

Namerané hodnoty zaznamename do tab. 4.7 amint. 4.9 spracujeme graficky.

Tab. 4.7

le = Ur [V]
....... mA] Ir [MA]
le = Ur [V]
....... mA] Ir [MA]

4. Meranie vstupnej charakteristiky tyristora

Vstupna charakteristikgyristora je zavislasriadiaceho napétiblg od veé’kosti riadiaceho prudu
lc . Obvod mbZeme ponechaapojeny pobh obr. 4.11, pokiapotas merania nechanwypnuty sta-
bilizacny zdrojSZ2. Postupne zvySujeme riadiace napétiea pri kazdej jeho hodnote meriame ria-
diaci pradig miliampérmetrom. Namerané hodnoty zapiSeme dat8b.

Tab. 4.8 B0V

lc [MA]
Us [V]

Supis pristrojov a zariadeni

Tab. 4.9

¢. Oznatenie Popis
1|T - tyristor

2 | SZ1 - jednosmer. stabil. zdroj 1

3 | SZ2 - jednosmer. stabil. zdroj 2

4 | Ay -js. miliampérmeter

5 | A, - jednosmer. ampérmeter

6 | V1 - jednosmer. voltmeter

7 |V, - jednosmer. voltmeter




