Uvod

“ Fverything should be made as simple as possible.
But not simpler! ”
Albert Einstein

Za zéklad fyziky moZeme povaZzovat meranie, ktoré je teoreticky zddévod-
nené alebo v obratenom poradi teoretickt fyzikalnu analyzu, ktora je potvrdené
experimentalnymi vysledkami. Predmetom Stadia fyziky je hmota, energia
a ich vzajomna interakcia v priestore a ¢ase. Na zaciatku rozvoja fyziky jej bolo
vymedzené skiimanie pohybu neZivej prirody, pod ktorym sa rozumelo hlavne
hl'adanie zakonitosti pohybu castic a telies, ¢o dnes spada pod mechaniku. Po
objaveni gravitacného zakona, elektrickych a magnetickych javov sa do fyziky
dostala oblast, ktorej dnes hovorime fyzika poli. Jej predmetom bolo skimanie
interakcie medzi polami a ¢asticami, vlastnosti rozli¢nych poli, ich vzajomné
interakcie. V 20. storodi sa s rozvojom novych vyskumnych metéd rozvija
kvantova a Statisticka fyzika s termodynamikou. MoZno teda konstatovat, Ze
vyvoj predmetu fyziky sa dostava od situacie, kedy fyzika bola jedinou vedou
o prirode, k situacii, kedy bude prostriedkom, pomocou ktorého sa zintegruju
vSetky prirodné vedy.

Tradi¢né a v sucasnosti ¢asto pouzivané stanovisko vedie k rozdeleniu fyziky
na mechaniku, termiku a termodynamiku, elektrinu a magnetizmus, optiku,
tedriu relativity, atomistiku a kvantovi fyziku. Predmetom Studia tejto uceb-
nice je Cast fyziky, ktorej delenie reSpektuje istu filozofickui hierarchiu prob-
lematiky: hmota, jej prejavy, pohyb a jeho formy atd. Obsahovo je uéebnica
¢lenené do sedemnéstich kapitol.

Uvodné dve sa zaoberaju definiciou fyzikalnej veli¢iny, systémom jednotiek
a zakladmi vektorového poctu, 3. a 4. kapitola je mechanikou hmotného bodu
rozdelend na kinematiku s doslednym popisom zékladnych druhov pohybov
a dynamiku rozoberajicu pri¢iny vzniku pohybu. 5. kapitola sa zaobera treci-
mi silami. V 6. kapitole st zakladné zdkony gravitacného pola s rieSenim
pohybov v gravita¢nom poli Zeme a Slnka. V 7. kapitole su zaklady dynamiky
ststavy hmotnych bodov a tuhého telesa. V dalgich kapitolach st postupne
predstavené tuhé latky, kvapaliny, plyny a ich zakladné fyzikdlne vlastnosti,
kmitanie a termika. V 12. — 14. kapitole je najprv charakterizované elektrické

pole so zodpovedajicimi veli¢inami vo vakuu, potom v dielektrickom prostredi
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a dalej sa venujeme elektrickému pridu. V 15. kapitole sa dozvieme zékladné
charakteristiky magnetického pola, v 16. kapitole st popisané javy elektro-
magnetickej indukcie a v poslednej 17. kapitole sa venujeme zékladom zobra-
zovania. Literatura uvedend v zévere ucebnice predstavuje nielen literattru,
z ktorej bolo ¢erpané pri zostavovani ucebnice, ale aj literataru odporac¢ani na
hlbsie studium.

Citatel sa mé& moznost oboznamit s poznatkami, ktoré boli sformulované
za Cias Newtona, Coulomba, Pascala ¢i Galileiho (priblizne pred 300 — 400
rokmi) ale aj za ¢ias Archimeda (priblizne pred 2300 rokmi). Tieto historické
skuto¢nosti vSak ni¢ nemenia na tom, Ze ich poznatky st aj dnes potrebné
pre skamanie dalgich modernych, tzko Specializovanych odborov, ktoré tiez
suvisia s hmotou, energiou a ich vzajomnymi interakciami.

Tato ucebnica je uréena hlavne pre Studentov bakalarskych a inZinier-
skych Studijnych programov s jednosemestralnym zékladnym kurzom fyziky
na Zilinskej univerzite (so zameranim hlavne na Studentov fakult PEDaS, SvF,
Fél), ale aj pre v8etkych, ktori maja zdujem o Stidium tejto vedy.

Podiel autorov na ucebnici je nasledujici: 1. az 5., 8 a 10. kapitola
PaedDr. Peter Hockicko, PhD.; 6., 7., 9., 11. aZz 17. kapitola RNDr. Jozef
Kudelé¢ik, PhD.

Radi by sme sa podakovali odbornym recenzentom doc. RNDr. Vladimiro-
vi BahyTovi, CSc., doc. RNDr. Anne Zahoranovej, PhD. a vedeckému redak-
torovi prof. RNDr. Petrovi Burymu, CSc. za pozorné precitanie rukopisu
a cenné pripomienky, ktoré prispeli ku skvalitneniu uc¢ebnice. NaSe podako-
vanie patri aj Douglasovi Brownovi - autorovi programu Tracker (Video Analy-
sis and Modeling Tools) vytvorenému vdaka projektu Open Source Physics.
Pomocou tohto programu boli analyzované videé a vytvorené niektoré z obraz-
kov pouzité v tejto publikacii. Taktiez sa chceme podakovat nasim manzelkdm
za trpezlivost a podporu pri zostavovani tohto diela.
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