Zaklady s IPCoach5

Jednou zo zakladnych metdd poznania vo fyzikalede je experimentalna metdda. Nie je
tomu inak ani v Skolskej fyzike, kedy Ziak objaviypeaiho nezndme poznatky, javy a zékony.
Z toho Hadiska ma viky vyznam otazka fyzik&lnych merani, prostredniotvktorych ziskavame
fyzikalne data, ktoré je potom potrebné vhodnymsspdm spracovaa interpretové Vstupom
pocitacov do Skl ziskava vyiovanie fyziky efektivny nastroj prave pre zber easpvanie dat. Pri
vhodnom technickom vybaveni je totiz gia¢ schopny sninta data z realneho fyzikalneho
experimentu, rychlo ich dokéaze spracteagraficky zobrazi

K zakladnym technickym prostriedkom, ktorymi trepacita¢ k tejto cinnosti vybaw’

patria:

» karta rozhrania (interfejs), ktorej inStalaciou ziskava uziva$&roko pouzitény

laboratérny pristroj na zber dat a riadenie expenitov,

» sada senzoroyktoré transformuju rézne fyzikalne wahy na napatie, kiZe paitac je
schopny rozpoznavden drova napétia. Tym je mozné meéraapr. polohu, rychlas silu,
tlak, teplotu, akusticky tlak, magneticku indukodliektricky prad, intenzitu zvuku, svetla,

a pod.

» programove prostredie ktoré zosulduje jednotlivétinnosti ako snimanie dat, ich
spracovanie, prip. modelovanie fyzikalnych javawodiuje namerané data zobrazéva
v priebehu merania v tabkach, grafochg’alej ich spracovava namerané zavislosti
analyzové, derivova, integrovd, filtrovat, vyhladt, fitovat’ analytickymi funkciami,

a pod.

Systémov tohoto druhu pondka mnoho vyrobcov. Ksi dastupnym systémom, ktoré
umoZiuju vysSie uvedené vyuZitie gitaca na Skolskeé dely patri integrovany, Skolsky, meraci,
modelovaci ariadiaci systém IP COACH vyvinuty malskou firmou v spolupraci
s Univerzitou v Amsterdame ¢asky Skolsky experimentalny systém ISES vyvinuty na

Matematicko-fyzikalnej fakulte KU v Prahe.



1 Systém IP COACH

Holandsky systém IP COACH predstavuje integrovaikplsky, meraci, modelovaci

ariadiaci systém. V svojej ponuke ma nigkm druhov

kariet rozhrania:

1.

interné, napr. UIA, UIB, ktoré sa inStaluju do jednét
z valnych slotov poitaca. Ku karte sa pripaja merac

alebo riadiaci panel, prostrednictvom ktorého seeks

odovzdavaju signaly zo senzorov.

. externé napr. CoachLabll, LEGO Dacta inerfejs, kto
sa pripajaju k sériovému portufitaca. Priamo na karte
sa nachadzaju vstupy pre ovladanie senzorov aafie
programovaténé vystupy umazujuce nastayi rozne

arovne napaétia.

Programoveé prostredie IPCOACH taktieZ predstanigkd’ko verzii:

IPCoach 4 ktory bezi pod opetaym systémom MS-DOS apreto ho mozno poHudil

pomalych peitacov XT az po rychle Pentia. Toto prostredie obslehanterné karty rozhrania

a jeho vyhodou je, Ze je tae Sirit&ny v anglickej aj v slovenskej verzii.

IPCoach 5 a 6,ktory bezi v opermom systéme Windows a integruje v sebe vsetky ajéstr

potrebné k:

a)

b)

meraniu a riadeniu experimentavNastavenie experimentu, ako doba, frekvencia miera
spufacie podmienky je Jeni jednoduché, data je mozné zadaapz klavesnice rtne. V
ramci aktivit spojenych s meranim prostredie ponkkiénicu so vSetkymi dostupnymi
druhmi pouziténych interfejsov, senzorov, ktoré je mozné kalilafovPred kazdym
meranim je mozné vytvargrafickl predpové o priebehu experimentu.

meraniam realizovanych na video-klipo¢lkio je novinkou oproti verzii 4. V rdmci video
merani Ziaci mézu pozorowa analyzovéarozlicné javy z bezného zivota, ako napr. pohyb
basketbalovefi futbalovej lopty, pohyby vozikov v zdbavnych pack, zrazky vozidiel,
atd’. Stadiom tychto komplexnych pohybov z redlnehmftévsi Ziaci prehlbuji vedomosti o
fyzikalnych pojmov a tedriach. Video meranim je mé@zsnima polohu atas v podobe
bodov, ktoré potom mb6zu Byobrazené do grafu alebo tdikw

spracovaniu nameranych uUdajov ako napr. roztiné nastroje k analyze grafov
a spracovaniu tabuliek. Zavislosti vynesené dowj@imozné prezefaurcova’ v zvolenom
bode smernicu dotyice ku grafu zavislosti a plochu pod grafom. Vyhéde moznas



prekladd grafom nameranej zavislosti analyticku funkciuw. tiitovanie. Umo#uje vybra’
body z grafu a zostrajinovy graf, zvéSit vymedzenu oblas vyhladr alebo filtrova
experimentalnu zavislés iné.

d) tvorbe dynamickych modelov

Obrazovka poitaca v prostredi IPCoach 5 pracuje v nitlkgrch oknach (obr.1), do ktorych
je mozneé vkladarézny obsah:
v texty, ktoré mozu objamva’ vykonavan&innog’, pripadne instrukcie &nnosti,
obrazky ktoré napr. zobrazujua schému experimentu, peipadenia k tomu potrebné,
video-klipy, ktoré slazia k ilustrovaniu fyzikalneho javu abeb realizacii vide merani,
data prezentované vo forrgeafov, tabuliek, hodnét v digitalnej podobe
modely(v grafickej alebo numerickej podobe), ktoré téickyy popisuju fyzikalny jav,
programyk riadeniu fyzikalneho experimentu,
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Obr. 1 Ukazka prostredia IPCoach5



2 Naucéme sa pripravi t'a zrealizova t’ po éitaéom podporovany fyzikalny
experiment

V tejto casti sa natime realizové
a pripravt’ fyzikalne experimenty
podporované pntacom, t.j. také experimenty
kde pomocou p#itaca vybaveného karto
rozhrania, sadou senzorov a programov
prostredim snimame rozhé fyzikalne
veli¢éiny, napr. napétie, elektricky prad
teplotu, tlak, Urovie intenzity osvetlenia,
arovei intenzity zvuku, magnetické pole
ainé. Pracowa budeme v integrovano
Skolskom meracom, modelovacom a riadiac
systéme IP COACH.

2.1 Ako zrealizova t’ po €itaGom podporovany experiment?

Najskor sa natime realizovéa uz hotové vopred pripravené experimenty,¢gm budeme
postupovéd od jednoduchSich experimentov realizoVajeh bez pouzitia senzora k experimentom,
pri ktorych pouZijeme vybrané senzory. VSetky ekpenty, resp. ich nastavenia su uz vopred
pripravené a nahraté ako ulohy, v ktorych najdej@gpexperimentu, schému zostavy experimentu,
nastavenia grafov, prip. tabuliek snimanych hodniétyberu experimentov sa dostaneme
z hlavného okna cez vyber projektaxploring physicskliknutim na File/Open project
(Subor/Otvori projekt) resp. ikonuOpen a project (Otvoriprojekt) Potom si vyberieme prislusnu
Ulohu (experiment) kliknutim ndile/Open activity (Subor/Otvatidlohu) resp. ikonuOpen
activity (Otvoriz tlohu)

Yolba alohy X

Zoznam dloh:
R =
Boyle's law 'l
Discharging a capacitor
GM tube characteristic x Zatvorit’
Harmonic motion
Induced voltage
indukované napitie Z
kosik1 D Nova
Match the graph v-t aktivita
Match the graph x-t
Monitoring radiation v v
MNewton's law of cooling o LIS
Ohms law
Physics Lab
Radioactive decay >
Sound speed - Echo time = Disk:
Sound speed - Travelling time
Sound waves
Teplota varu a tlak — =
Teplota varu a tlak1 i Ine
Topenie a tuhnutie parafinu projekt
Topenie ladu :

P ‘ -
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¥ Pripojit IP Linhadald

Obr. 2 Ako otvort’ Gloht



Vznik indukovaného napétia zmenou magnetického po Fa

Cier:
Cie’'om experimentu je demonstrav@v elektromagnetickej indukcie pri pade magnettimbu
cievky.

Postup a ulohy:
Pri demonstrécii najprv otvorte subor-ulohu s ndzwedukované napéatie?o otvoreni prislusného
suboru sa objavi nasledujuca obrazovka (obr. 3).
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Obr. 3 Obrazovka experimentu Vznik indukovanéhaoéatia
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Potom postupujte nasledovnym spésobom:

1. Zapojte pombcky pdé schémy.

2. Ak je vSetko pripravené, spustite meran:
stlatenim zeleného téadla na paneli.

3. Pustite magnet Vomym padom cez dutinu
cievky.

4. Prezrite si grafické zavislosti a tdiy
nameranych hodnot.

5. Stlatenim pravej klavesy mysi aktivujte
ponukuScan (Prezerd, pomocou ktorej ]
zistite najv&Siu hodnotu napatia a
indukovaného p&as padu magnetu.

6. Meranie opakujte pre cievky s roznyf@l ZEES)
poétom zavitov a sledujte ich vplyv ng
priebeh indukovaného napatia.

7. Vysledky merania mézZete zmazstlatenim
pravej klavesy mysi aktivovanim ponuk
Erase all values (Odstranhodnoty)

——————

T IABE T Uschovat ok
Népoveds

Otazky:

Pre&o zmenou pélov magnetu sa meni hodn
indukovaného napétia najprv z kladnej
zapornu (resp. zo zapornej na kladnu)?

Aky vplyv ma zadmena polov magnetu r
namerany priebeh?

Obr. 4 Obazovky : vysledkami experiment



Aky vplyv mé zmena p#iu zavitov cievky na vkos’ napétia indukovaného na cievke?

Meranie teploty

Cier:
Cie’'om experimentu je ngit’ sa pracovaso sondou teploty.

Postup a ulohy:
Pri demonstracii najprv otvorte subor—ulohu s naz\wderanie teploty Po otvoreni prislusného
suboru sa objavi nasledujuca obrazovka (obr. 5)
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Postup:

1.Zapojte poniicky pod¥a obrdzka.
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Obr. 5 Obrazovka experimentu Meranie teg

Potom postupujte nasledovnym sp6sobom:

1. Zapojte pomoécky pdié schémy. Senzor teploty pripojte ku kanél@ pomocou troch
farebne odliSenych vathv.

2. Ak je vSetko pripravené, spustite meraniecgiitam zeleného ttadla na paneli.

3. Na obrazovke piitaca sledujtetasovy priebeh teploty ovzdusia.

4. Zmeite dobu merania, napr. nastavte ju na 5 min klikmuba ikonu
Measurement settings (Parametre merama)ornom paneli.

5. Trenim sondy alebo inym vhodnym spdsobom itengej teplotu a sledujte jej priebeh na
grafe. Stldenim pravej kldvesy mysSi umiestnenej v okne grdaftivajte ponuku Scan
(Prezera), pomocou ktorej zistite presné hodnoty teplot@znychcasovych okamihoch.
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Obr. 6 Nastavenie priebeh experimentu Meranie tepl



Ciel’:

Snimanie zvuku

Ciel'om experimentu je ngit’ sa pracovaso sondou zvuku a ukdzaky priebeh maju roziné
zvuky (ton ladiéky, razy a iné)

Postup a ulohy:
Pri demonstracii najprv otvorte subor-ulohu s nazvBnimanie zvukeameranl na snimanie
rozlicnych zvukov. Po otvoreni prislusného suboru savbbjasledujica obrazovka (obr. 7).
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Obr. 7 Obrazovka experimentu Snimanie z\

Potom postupuijte nasledovnym spésobom:
1.

Zapojte pomocky pdé schémy. Senzor zvuku pripojte ku kanél@ pomocou troch
farebne odliSenych vathv.

Zahrajtelubovd’ny ton a spustite meranie stgim zeleného téadla.

Na grafe U=U(t) sledujte priebeh snimaného tonu.

Uréte frekvenciu snimaného tonu meranim periody ndegmomocou funkcieScan
(Prezera), ktord vyvolame stkenim pravého tiadla mysSi. Pomocou tejto funkcie
oditajte dve hodnotyasu odpovedajuce jednej peridde zvukuceuirekvenciu ténu.
Podobnym spb6sobom nasnimaijte priebeh inych zvukapr. samohlasku a, neperiodické
zvuky (buchot, praskot). Pri demonstracii vznikaa otvorte suboBnimanie  _..

napatia- razy
Kliknutim na ikonuShow panel (Zobrazipanel)na hornom paneli obrazovk el
zobrazte panel Coachll, na ktorom uvidite pripa@esondy zvuku. Opatovnym

stlacenlm tej istej ikonyHide paneI/Skrzypane) obnowme pévodné nastavenle obrazovky.

ténu.
SPﬂDyp tupon
nohlisku a, neper-
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Obr. 8
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2.2 Ako si pripravi t svoj vlastny po €ita€éom podporovany experiment?

Snimanie napatia (snimanie teploty)

Postup a ulohy:
1. Vratime sa do hlavného okna projekiixploring Physicsstlatenim File/Activity/Close
activity (Subor/Uloha/Zatvoritlohu)
2. OtvorteFile/New activity(Subor/Nova ulohas v ponukeSelect a panel (Spravca panelov)
vyberteCoachLab Il
3. V okne Activity options (Parametre ulohyyadajte néazov udlohy, resp. experimentu.
Pripravime svoj vlastny experiment zameranynananie napatiéaleboSnimanie teplojy
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4. Po objaveni obrazovky s obrazkom panela Coachallpresunte s mySou davej alebo
pravejcasti so suborom malych okienok. $#aim pravej klavesy mysi sa objavi ponuka
Add from disk (Pridaz adresara) Kliknutim na tuto ponuku sa objavi ponuka dosfgin
senzorov, z ktorych vyberte senzor, ktory budetgperimente pouzivaV nasom pripade
to bude Voltmeter (senzor napatia) CMA -10..10xesp. Temperature sensor (senzor
teploty) 016&bt CMA -18..11C.

5. Podrzaninravej klavesy mySi na ikone senzora potom senzanigstnite do vybraného
kandla, t. j. napr. senzor napétia (senzor teplatyipstnite na 3.kandl panela.

USEIES)
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6. Kliknutim na ikonuHide panel (Skrypanel)sa obnovi nastavenie Styroch okien obrazovky,
do ktorych budeme postupne vkl&dgvod ulohy, nastavenie tdiby a grafu a obrazok.

7. Ako vlozit’ ndvod experimentu
Kliknutim na ikonuDisplay text (Navodka objavi okno

Select a text (Spravca navodov)ktorom zvdite New text IEe
(Novy text) Zadanim a potvrdenim nazvu textu sa objavi
symbol textu v podobe otvoreného poznamkového blékory kliknutim umiestnite do
jedného z okien. Teraz je okno pripravené na pésa@wvodu.
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8. Ako vytvorit’ tabulku:
Kliknutim na ikonuDisplay table (Tabika) sa objavi
okno Select a table (Spravca tabuliek) ktorom zvéte |EIFEEEEE=| €]
New table (Nov( tabia). V okne Create/Edit table Eiisika
(Format tabuky) mézete zadanovy nazov tabiky a parametre suboru hodnét. &K
meriamecasovu zavislas napatia {asovu zavislasteploty), suboru hodnét C1 priradime
Clock (Hodiny) Suboru hodnét C2 priradim&nalog in 3: Voltmeter (Analégovy vstup3:
senzor napatia), resp. Analog in 3: temperaturessefAnalégovy vstup3: senzor teplpty

Potvrdenim tabilky sa objavi symbol talflay, ktory kliknutim umiestnite do jedného
z val’nych okien.
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9. Ako vytvorit’ graf:
Kliknutim na ikonu Display graph (Graf)sa v okne

grafy. V naSom pripade vyberte vami vytvorenu taioy =
¢im sa objavi symbol grafu, ktory kliknutim umieséndo jedného z aych okien.
10. Ako vlozit’ obrazok:
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Kliknutim na ikonuDisplay picture (Obrazokya objavi okndSelect a picture (Spravca
obrazkov) Pokid neponuka Ziadne obrazky, vhodny obrdzok vyberte menuku Add
(Pridar), pricom napr. v adresariProjects/c5phys.envyberte obrazok inductie.jpg
(Newton.jpg.

11.Ak chcete zmeri dobu merania, kliknite na ikonMeasurement settings (Parametre
meraniav hornom paneli. VSimnite si, Ze zmenou doby mieraa automatlcky zmeni aj
frekvencia snimania fyzikalnej vé&iny. i
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12.Teraz je uz experiment pripraveny Kk realizaciia&thim zeleného gombika moZzete spusti
meranie.



