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Teoreticky tivod:

Vysledkom posobenia vonkajSej sily na teleso moZe byt zmena jeho tvaru alebo objemu. Takuto
zmenu nazyvame deformaciou telesa.

Deformovatel'nost’ telies je dosledkom ich atomarnej Struktiry. V telese posobia medzi
atémami (i6nmi, molekulami) sily, ktoré si pritazlivé, ked’ sa atomy pokuisime privel'mi vzdialit’ a
odpudivé, ked’ ich zase priliS pribliZujeme. V kaZdom tuhom telese existuje pri danej teplote a tlaku
ista Specialna vzdialenost' medzi atbmami, v ktorej st medziatomarne sily nulové. Takato predstava
nam umoziuje pochopit, preco si tuhé teleso, ponechané samo na seba, zachovava svoj tvar a preco
ho nie je 'ahké roztiahnut” alebo stlacit’.

Youngov modul pruznosti v ahu je materidlova charakteristika, ktord nam hovori o tom,
ako vel'mi sa bude deformovat’ teleso, ked’ ho budeme nat'ahovat’ alebo stlacat’. Konkrétne, majme
drét o diZke £y a kolmom priereze Sp, ktory je na jednom konci upevneny. Ak budeme drét napinat’
silou F' v pozd{Zznom smere, drot sa prediZi o hodnotu A/. Pokial’ bude prediZenie malé v porovnani
s povodnou dizkou drétu, ¢ize Al < £y, potom je toto prediZenie timerné podsobiacej sile.
KonStanta imernosti zavisi na materiale, z ktorého je drot vyrobeny. Tieto skutocCnosti vyjadruje v
matematickej podobe Hookov zakon

€= —o, (D)

kde &= Al/l, je relativne prediZenie drétu, o = F'/S je mechanické napitie v drdte spdsobené
napinacou silou £’ a F je Youngov modul pruznosti v t'ahu.

Uvazujme rovnorodi tyC s konStantnym prierezom po celej diZke, ktora je na koncoch
podopreta a v strede zat'aZena silou F' pdsobiacou kolmo na tyc, ako je to napriklad schématicky
zobrazené na obr. 1. So skusenosti vieme, Ze tyC sa posobenim dostatocne velkej sily viditelnym
sposobom prehne. Teoreticky opis tejto skutocnosti je postaveny na tom, Ze si ty¢ konecnej hribky
predstavime ako stbor tenkych rovnako dlhych drotov (vlakien) leZiacich na sebe. Ked sa tyc
pbsobenim sily ohyba, jej tvar sa meni z priameho na zakriveny. To ale znamen4, Ze sa musi menit’
diZka jednotlivych myslenych vlékien a to v zavislosti od toho, ku ktorej strane zakrivenia tyce sa
prislusné vlakno nachadza blizZsie. To, ako t'azké je tyC ohntit’ teda priamo stvisi s tym, ako tazko je
prediZit jednotlivé vldkna! Preto velkost' priehybu tyCe musi stivisiet s Youngovym modulom
pruznosti v tahu pre material, z ktorého je vyrobena nasa tyc.

Ak zostavime experiment podla obr. 1, kde p6sobiacou silou bude tiaZ zavaZia zaveseného v
strede tyCe, potom sa pre vel'kost’ priehybu tyCe da odvodit’ nasledovna rovnica
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kde a je prieCny rozmer tyCe kolmy na smer pdsobenia sily a b je prieny rozmer tyce rovnobezny
so smerom posobenia sily, m je hmotnost zdvaZia, g je gravitacné zrychlenie. Vyznam ostatnych
veli¢in je zrejmy z obr. 1. Ked' zmeriame vel'kost priehybu tyCe pri danom zat'aZeni, vieme zo
vzt'ahu (2) vypocitat’ Youngov modul pruZnosti v tahu.



Ulohy:

1.

2.

Meranim priehybu ty¢e obdiZnikového prierezu uréit’ modul pruznosti v tahu pre dva
rozne materialy.
Stanovit’ neurcitost’ vysledku na zaklade parcidlnych prispevkov meranych veli¢in.

Postup merania:

1.

9.

Vzdialenost' . podpier ur¢ime priamym meranim jedenkrat a jeho nepresnost o,
odhadneme.

PrieCne rozmery tyce a a b bez zataZenia zmeriame na 10-tich roznych miestach. Urcime
aritmeticky priemer (strednu hodnotu) d (d = a,b) a strednu kvadraticki odchylku
aritmetického priemeru o ;.

Zmeriame teplotu v miestnosti.
Urcime priehyb y drotu pre zavazia roznych hmotnosti. Zostrojime graf zavislosti y na m.
Opét’ zmeriame teplotu v miestnosti.

Urc¢ime aritmeticky priemer (strednt hodnotu) pomeru k = y/m a strednd kvadratickd
odchylku aritmetického priemeru o k tejto strednej hodnote na zaklade hodnot
nameranych dvojic (m, y).

Spo¢itame Youngov modul pruZnosti drétu pomocou zmeranych hodnét L, @, b a k. Zo
vzt'ahu (2) vyplyva, Ze

3)

Spocitame chybu (Standardni odchylku) oz, s ktorou sa nam podarilo hodnotu F urcit’ na
zaklade naSich merani. Tdto odchylku spocitame pomocou Standardného vzt'ahu pre chybu

nepriameho merania. Konkrétne v naSom pripade
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Zistite, ktora zo 4 veli¢in k, L, a,b prispieva podl'a vztahu (4) najviac k vyslednej chybe oz
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10. Porovnajte vas vysledok (pozri subor UZito¢né vztahy) s tabul'kovou hodnotou pre obe tyce.
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Obr. 1: Urcovanie Youngovho modulu pruznosti v tahu z priehybu tyce.



