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Aktivny opticky retardér laditelny
magnetickym polom

Anotaécia diplomovej préce:

K optickej retarddacii dochddza v materidloch, v ktorych dve linearne
polarizované viny s navzajom kolmymi polarizaénymi rovinami Siriace sa
tym istym smerom postupuju v materiali réznymi rychlostami. Désledkom
je zmena vysledného polarizacného stavu viny, ktora predstavuje
superpoziciu tychto dvoch vin s odli$nou polarizaciou. Jav sa najéastejiie
vyuZiva na konstrukciu pasivnych aj aktivnych optickych retardérov za
ucelom kontrolovanej zmeny polarizaéného stavu optickej viny, na
konstrukciu optickych zavor a optickych moduldatorov. Aktivne optické
retardéry sU najcastejSie aktivované aplikovanim elektrického pola,
pripadne polom mechanickych sil. Cielom prace bude navrhnut opticky
retardér laditelny magnetickym polom.

Ciele diplomovej prace:

1. Obozndmit sa s problematikou optickej retardacie a optického
dvojlomu.

2. Navrhndt konstrukéné rieSenie optického retardéra vyuzivajiceho
material, v ktorom dochadza k optickému dvojlomu v doésledku
posobenia magnetického pola.

3. Realizacia a overenie vlastnosti navrhnutého aktivneho optického
retardéra.
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Fotodiddy s fotonickou strukturou 1. Nastudovat vlastnosti a charakteristiky fotodidd a solarnych ¢lankov
doc. Ing. Lubo$ Suslik, PhD. 2. Polymérne 2D a 3D fotonické struktury pre oblast fotodidd a detektorov
3. Priprava a implementdacia fotonickych membran pouzitim NanoScribe
lubos.suslik@feit.uniza.sk technoldgie
4. Mapovanie fotoprudovych charakteristik detektorov s fotonickymi
membranami
Fotonické struktury v optoelektronike | 1. Nastudovat vlastnosti a smerové charakteristiky LED s fotonickymi
doc. Ing. Lubo¥ Suslik, PhD. Struktdrami
2. Modelovanie vlastnosti 2D a 3D fotonickych Struktar v [IP-dip
lubos.suslik@feit.uniza.sk polyméroch
3. Priprava a implementdacia fotonickych membran pouzitim NanoScribe
technoldgie
5. Mapovanie 3D vyzarovacich diagramov LED diéd
Meranie tepelnej vodivosti v 1. Osvojenie si fyzikalnej problematiky merania tepelnej vodivosti v
Mgr. Marian Janek, PhD. dielektriku dielektriku
2. Osvojenie si metdd merania tepelnej vodivosti, delenie na stacionarne
marian.janek@feit.uniza.sk a nestacionarne
3. Prieskum mozZnosti a vyber metddy na meranie tepelnej vodivosti s
dorazom na pulzné rezimy
4. Praktickad éast je venovana navrhu experimentu, realizacii merania a
ziskaniu teplotnych charakteristik
Navrh viacucelového meracieho 1. Osvojenie si fyzikalnej problematiky lomu a dvojlomu v optickych
Mgr. Marian Janek, PhD. zariadenia vyuzivajuceho dvojlom materialoch
materialu. 2. Teoretické spracovanie problematiky mikrokontrélerov s dérazom na
marian.janek@feit.uniza.sk platformu ESP8266/ESP32
3. Navrh blokovej schémy merania sily, hmotnosti a tlaku

mikrokontrélerom vyuZzijuc dvojlom
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4. Navrh a prakticka ukazka softwarového riesenia, s pomocou ktorého
bude mozné zberat a vyhodnocovat data, zmerané hodnoty by sa mali
zobrazovat na displeji

5. Navrh fyzického tvaru zariadenia, najlepSie takého, ktory je mozné
vytlacit na 3D tlaciarni

doc. Ing. Norbert Tarjanyi, PhD.

norbert.tarjanyi@feit.uniza.sk

Navrh vinovodovej struktury vo
fotocitlivom materiali urcenej na
detekciu pritomnosti r6znych
tekutych latok

Anotdcia diplomovej prace:

Pouzitim optického pola s vhodnym priestorovym rozloZzenim intenzity je
mozné vo vhodnych svetlocitlivych materidloch priamo vytvorit oblast so
zmenenym indexom lomu spravajucu sa ako vinovod. Vlnovod je mozné
vyuzit ako sucast prvku na priamu detekciu pritomnosti latok s odlisSnymi
optickymi vlastnostami. Ciefom prace je navrh a realizacia vinovodu vo
vybranom svetlocitlivom materiali s parametrami vhodnymi na detekciu
pritomnosti réznych tekutych latok.

Ciele diplomovej prace:

1. Oboznamit sa s metédami a mechanizmami vytvarania zaznamov
optickych poli vo fotocitlivych materidloch.

2. Navrhnut priestorové rozlozenie intenzity optického pola vhodné na
vytvorenie vinovodu s konkrétnymi parametrami.

Navrh a realizacia vinovodu v dostupnom svetlocitlivom materidli a

overenie jeho vlastnosti.

Ing. Matej Goraus, PhD.

matej.goraus@feit.uniza.sk

Polymérny 3D mikromanipulator pre
laboratérium na vlakne

Anotdcia diplomovej prace:

Laboratérium na vlakne (LOF z angl. Lab on fiber) transformuje optické
vlakno na mechanicky nastroj, pomocou ktorého je mozné manipulovat s
jednotlivymi bunkami, alebo multifunkény snimac, pomocou ktorého je
mozné detegovat koncentracie roznych primesi v kvapalinach a plynoch,
alebo merat ich fyzikdlne parametre. LOF maju Siroké uplatnenie hlavne v
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biomedicine, kde nasli vyuzitie od mechanickej manipulacie s organickym
materidlom az po detekciu magnetického pola v mozgu.

Ciele diplomovej prace:

1. Oboznamit sa s inovativnou vyskumnou témou laboratérii na vlidkne a
technikami pripravy prvkov, sluZiacich ako laboratérium na vidkne.

2. Vytvorit polymérny mikromanipuldtor na konci optického vldkna
pomocou 3D laserovej litografie.

3. Overit funkénost mikromanipulatora zachytenim dielektrickej Castice,
alebo Zivej bunky.

Porovnanie dielektrickych vlastnosti 1. Moderné polymérne materialy pouZivané v oblasti elektrotechniky

Ing. Stefan Hardori, PhD. vybranych elektroizolacnych 2. Charakteristika elektrotechnickych polymérnych izola¢nych systémov
materidlov na baze polyuretanov v elektrickom poli
stefan.hardon@feit.uniza.sk 3. Experimentdlna analyza novovytvorenych polyuretanovych
materidlov

4. Analyza dielektrickych vlastnosti elektroizolacnych materialov na baze
polyuretanov

5.
Prieraz v transformatorovom oleji pre | 1. Izola¢né kvapaliny a ich charakteristiky
prof. RNDr. Jozef Kudelcéik, PhD. | r6zne podmienky v transformatore 2. Metddy merania parametrov izolacnych kvapalin
3. Parametre a vlastnosti vyboja v kvapalinach
jozef.kudelcik@feit.uniza.sk 4. Meranie prieraznej pevnosti transformatorového oleja pre rézne
konfiguracie a rozhrania
Vazenie mikrocastic pomocou Anotdcia diplomovej prace:
Ing. Matej Goraus, PhD. interferenéného vldaknového snimaca | Vlaknové interferenéné snimace su Siroko pouzivanym ndstrojom na
snimanie réznych fyzikalnych veli¢in. Tradi¢ne medzi snimané veliCiny patri
matej.goraus@feit.uniza.sk index lomu, teplota a tlak, avsak, spojenim najmodernejsich litografickych
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metdd a pokrocilou analyzou signalu mézeme ziskat aj ovela zaujimavejsie
snimace na meranie magnetického pola, koncentracie roznych chemikalii,
¢i hmotnosti. Snimaci prvok bude vytvoreny modernou 3D laserovou
litografiou, pomocou ktorej je mozné vytvarat l[ubovolné miniatlrne
dizajny réznych interferometrov a inych optickych elementov.

Ciele diplomovej prace:

1.

Oboznamit sa s inovativnou vyskumnou témou laboratdrii na vlidkne a
technikami pripravy prvkov, sluZiacich ako laboratérium na vldkne.
Vytvorit polymérny mikroprvok na konci optického vlakna pomocou
3D laserovej litografie.

Overit funkénost mikroprvku zvazenim miniatdrnych
feromegnetickych, alebo inych ¢astic.

Ing. Marek Vevericik, PhD.

marek.vevericik@feit.uniza.sk

Vysetrovanie optickych vlastnosti
dopovanych kvapalnych kristalov

Teoreticky popis fyzikalnych vlastnosti kvapalnych kristdlov a
nanocastic vyuzitych na dopovanie

Navrh a zostrojenie experimentalnej aparatury pre stabilizaciu teploty
vySetrovanych kvapalnych kristalov

Vysetrovanie vplyvu teploty, externého magnetického a elektrického
pola, dopovania réznymi druhmi nanocastic roznej velkosti a
koncentracie na optické vlastnosti kvapalnych kristalov
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