VySetrovanie vlastnosti feromagnetika

(meranie s pomocou arduina.)

Nutnou podmienkou zvladnutia merania je nastudovanie ulohy
zo skrip: Ndvody k laboratornym cviceniam z fyziky, dalej len skripta.

Zapojenie tlohy je zobrazené na obr[l] Autotransformatorom nastavu-
jeme napétie, ktoré je nasledne znizené zostupnym transformatorom a pri-
vedené na vstupné svorky pripravku. Napétia na primarnom a sekundarnom
vinuti toroidu st monitorované arduinom. Arduino sa nachadza v krabicke
umiestnenej na boku pripravku. Data sa z arduina posielaji po USB kabli do
pocitaca. Nap#tova zavislost U, vs. U, sa zobrazuje na monitore. Programy
fero a monte slizia na ulahéenie manipulacie s datami.
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Obr. 1: Zapojenie tlohy.

Navod ku programu fero

Program fero (obrf2)) slizi na zobrazovanie napétovej zavislosti U, vs.
U, uloZenie aktualne zobrazenych dat a tiez sa da pouzif na ziskanie hodnot
krivky prvotnej magnetizacie. Postup potrebny na uloZenie dat napétovej za-
vislosti U vs. U, a ziskanie hodnot na zostrojenie krivky prvotnej magnetiza-
cie je nasledovny. Po spusteni pocitaca treba vybrat OS LINUX a prihlasit sa
pod uc¢tom student. Spustit program fero z Plochy (/home/student/desktop).
V okne programu sa zobrazi napétova zavislost U, vs. U,. Autotransforma-
torom nastavujeme napéitie na pripravku. So zmenou napétia sa meni tvar aj
velkost hysteréznej slucky. Pri nastavovani napiitia, hlavne ¢o sa tyka
maximalnej hodnoty, treba dodrzovat pokyny vyuéujiceho! Na zis-
kanie napéti U, a U, urc¢itého bodu hysteréznej slucky staci umiestnit kurzor
mysi na tento bod, nasledne sa v pravom hornom rohu programu sa zobra-
zia prislusné hodnoty. Tymto sposobom mozeme ziskat hodnoty potrebné na



zostrojenie krivky prvotnej magnetizacie. Postup je nasledovny. Menime na-
pétie na autotransforméatore az nastane stav magnetického nasytenia jadra,
zapiSeme prislichajice napitové hodnoty. Interval medzi nulovou a maximél-
nou hodnotou napiitia U, (os x), ktord zodpovedd magnetickému nasyteniu
jadra, rozdelime na 10 casti. Na autotransformatore postupne nastavujeme
napitové hodnoty U,, zodpovedajice koncovym bodom intervalov, pri¢om
kazdej hodnote U, priradime hodnotu U, od¢itanim z grafu. Data potrebné
na vypocet hysteréznych strat mozeme ziskat tak, Ze klikneme na polozku
,oave hysteresis loop and exit. .. “ Program pred ukon¢enim vytvori na Ploche
dva stbory, h.in a hyst.tzt. V textovom stbore hyst.txt s ulozené napitové
hodnoty, v prvom stipci U,, v druhom Uy, mozu byt pouzité na vykresle-
nie/spracovanie v externom programe. Stbor h.in je potrebny len pre prog-
ram monte, pre externé programy nieje potrebny. Program monte potrebuje
na svoj chod oba zmienené sibory.

Uy vs. Ux, kx = 0.5V/div, ky = 0.05V/div Ux: -6381mV, Uy: 638mV

@5ave hysteresis loop and exit...

Obr. 2: Snimka obrazovky programu fero.

Navod ku programu monte

Program monte (obr sluzi primarne na vypocet hysteréznych strat sta-
tistickou metédou Monte Carlo. Hodnoty ulozené v stiboroch h.in a hyst.txt
sa nacitaja pri spusteni programu automaticky. Plocha hysteréznej slucky
sa d& urc¢it nasledovnym spoésobom. Po spusteni programu sa inicializuje ge-
nerator nahodnych cisel. Vygeneruje sa 100000 bodov, x-ova a y-ova zlozka



bodu odpoveda napétiu U, a Uy, do obdlZnika v ktorom sa nachadza vr-
chné polovica hysteréznej slucky. Spocita sa pomer udavajici kolko bodov
padlo do polovice hysteréznej slucky ku vietk§m vygenerovanym. Udaj je k
dispozicii v Tavom hornom rohu programu. Plochu obdlZnika vieme vypodi-
tat, kedze potrebné hodnoty mozeme zistit umiestnenenim kurzoru mysi na
pravy horny roh obdlZnika. Napitové hodnoty zobrazené v pravom hornom
rohu aplikdcie musime najskor prepocitat na prislichajice im hodnoty mag-
netickej indukcie a intenzity magnetického pola. Celkovi plochu hysteréznej
slucky dostaneme vynasobenim ziskaného pomeru a dvomi. Tuto hodnotu
mozeme pouzit na vypocet hysteréznych strat (vid skriptd).
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Obr. 3: Snimka obrazovky programu monte.

Pdf verzia navodu sa da stiahnut z http://fyzika.uniza.sk/"~janek/
index.php/Teaching alebo http://fyzika.uniza.sk/praktika.
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