OPERACIE S VEKTORMI (TYZDEN 1)

la.) Vypocitajte skalarny sucin vektora a = (2,3,-1) s vektorom b = (1,-1,4).

2a.) Vypocitajte zlozky vektora c =a - b, ked’ a = (5,-2,4); b=(1,-1,4).

3a.) Ngjdite zlozky vektora k.v, ked k =2, v=4i-3j + k.

4b.) N§jdite zlozky jednotkového vektora, rovnobezného s vektorom u = (5,0,-12).

5b.) N§jdite zlozky vektorového sucinu r x v, kde r = (-1,3,-2); v =(4,-1,2).

6¢.) Vyjadrite vektor ¢ = 51 + 3j - 6k ako linearnu kombinaciu vektorov e;=j +k, ex=1 + k,
C3= i+ _]

la.) Skalarny sucin dvoch vektorov je rovny 10. Aky uhol (v radidnoch) zvieraju tieto
vektory, ak ich velkosti st rovné 6a 3.

2a.) Vypocitajte vel'kost’ vektora a = (3,4,-12).

3a.) Najdite zlozky suctu dvoch vektorov a = ( 5,-3, 8) a b = (-4, 6,-2).

4b.) Vypocitajte vektorovy sucin vektorov , v=1-3j+ 2k, u=2i+k.

5b.) Rozlozte vektor velkosti 10 na dva navzajom kolmé vektory, z ktorych jeden ma dizku
6. Aka je vel'kost’ druhého vektora ?

6¢.) Ngjdite konstanty r, s tak, aby platilo ra + sb =c, kde a =(3,2,0), b=(1,4,0), c=(5,1,0).
la.) Vypocitajte, aky uhol (v radidnoch) zvieraju vektory a, b a aky uhol zvieraju vektory a, ¢
ked viete, Ze c=ax b, |a| =3, |b| =2, [c| =4.

2a.) Vypocitajte velkost’ vektora ¢ = (4,-7,3).

3a.) Comu sa rovna sucet vektorov a = (2,1,-3), b =(3,-1,0) ?

4b.) N4jdite zlozky vektora v, aby platilo a + v=>b, ked’ a=(-1,1,0), b=(2,0,1).

5b.) Vypocitajte velkost’ skalarneho stcinu (a x b).a, ked’ a=(3,-2,4), b = (2,-1,1).

6¢.) K vektoru a velkosti 5 pripo¢itame vektor b velkosti 2. Vysledny vektor ma velkost 5.
Comu je rovny skalarny sucin a.b ?

la.) Vypocitajte vel'kost’ vektora a = (4,2,-4).

2a.) Vypocitajte zlozky vektora 2a + 3b, kde a = (1,2,1), b=(-1,2,3).

3a.) Vektory a a b zvieraju uhol /6, ich velkosti st a =4, b = 3. Najdite ich skalarny
sucin.

4b.) Aky uhol zviera vektor v=1i+3j -2k sosou Y ?

5b.) Vektory a, b zvieraju uhol nt/4. N4jdite vel'kost’ vektora a +b,ked a =3, b =2.

6¢.) Vektor ¢ velkosti 13 je kolmy na vektor a = (4,-1,0) aj na vektor b = (0,1,-3). Najdite
jeho zlozky.

7) Rieka $irky 100 m te¢ie rychlostou 0,3 m/s. Cln vyvinie na nehybnej hladine rychlost
0,5 m/s. Ako treba nasmerovat’ ¢In, aby sme preplavali kolmo cez rieku? Akéa bude pritom
rychlost’ ¢Ina vzhl'adom k brehu a ako dlho trva plavba? [cosa= -0,6; 250 s]

8) Rieka $irky 100 m te¢ie rychlostou 0,3 m/s. Cln vyvinie na nehybnej hladine rychlost
0,5 m/s. Ako treba nasmerovat’ ¢ln, aby sme sa dostali najrychlejsie na druhy breh? Aka bude
pritom rychlost’ ¢Ina vzhl'adom k brehu a ako dlho trva plavba? [cosa = 0; 0,58 m/s; 200 s]



KINEMATIKA HMOTNEHO BODU - DERIVACIE (TYZDEN 2)

PrRV¢ Styri priklady = matematika
Priklady 5 a 6 = fyzika:

- grafy polohy x(t)

- okamzita rychlost’

- okamzité zrychlenie

- priemerna rychlost’
Posledny priklad: spaja tyzden 1 a 2

Domaca tloha: dva podobné priklady
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7) Polohovy vektor hmotného bodu zavisi od ¢asu nasledovne:

r=A.cos(C.t).i + Asin(C.t).,j + B.t.k,
kde A, B, C su konstanty. Najdite zavislost' vektora rychlosti a zrychlenia od Casu, a tiez
vel'kost’ polohového vektora, rychlosti a zrychlenia v Case t = 0.
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KINEMATIKA HMOTNEHO BODU - INTEGRALY (TYZDEN 3)
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1.) Aka je priemerna rychlost’ pohybu automobilu v pripade, Ze:

a) prvli polovicu ¢asu svojho pohybu sa pohybuje rychlostou v; = 100 km.h"! a druht
polovicu &asu sa pohybuje rychlostou v, = 60 km.h-1;

b) polovicu z celkovej svojej drahy prejde rychlostou v; = 100 km.h"! a druht polovicu drahy
rychlostou v, = 60 km.h-1?

[a) v, =80 km.h!; b) v, =75 km.h1]

2.) Elektricky ruSen sa rozbieha z pokoja so Zrychlenlm, ktoré rovnomerne rastie, a to tak, ze
v ¢ase t;= 100 s ma zrychlenie hodnotu a;= 0.5 ms™. Vypocitajte, aka drahu prejde za prva
minutu svojho pohybu a aké je jeho rychlost’ na konci prvej minuty. [180 m; 9 m/s]

3.) Automobil iduci rychlostou 90 km/hod rovnomerne spomali na rychlost’ 54 km/hod na
drahe 100 m. Aké je zrychlenie automobilu a ako dlho trvéa brzdenie? [2 m.s™; 5 s]


https://hockicko.uniza.sk/Priklady/Pr47.htm

4.) Teleso bolo vrhnuté zo zemského povrchu zvisle nahor rychlostou v = 4,9 m.s~!. Sugasne
z maximalnej vysky, ktora toto teleso dosiahne, je vrhnuté zvisle nadol druhé teleso tou istou
zaciatoCnou rychlostou v,.Treba urcit’ Cas t*, v ktorom sa obidve telesa stretn(i, vzdialenost’ h
od zemského povrchu, v ktorej sa stretnti a rychlosti obidvoch telies v;* a v,* v okamihu
stretnutia. Odpor vzduchu zanedbajte!

[t=0,1255;d = 0,535 m od zemského povrchu; v," = 3,675 m.s! a v," = 6,125 m.s”1]


https://hockicko.uniza.sk/Priklady/Pr6.htm

KINEMATIKA HMOTNEHO BODU — KRUHOVY POHYB (TYZDEN 4)
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1) Koleso sa z pokojového stavu dava do ota¢avého pohybu so stalym uhlovym

zrychlenim & = 2 s-2. Kol'kokrat sa oto¢i za prvych 15 sektind svojho otacania?
[N =358]

2) Koleso otacajuce sa s frekvenciou 600 ota€ok za minutu sa vplyvom trenia zastavi,
pricom vykona este 500 otaCok. Za aky Cas sa koleso zastavi a aké bude pritom jeho
uhlové zrychlenie ? [167 s; 22,6 s7]

3) Hmotny bod koné pohyb po kruznici s polomerom R = 20 cm so stalym uhlovym
zrychlenim & = 2 572, Vypoditajte hodnotu tangencialneho, normélového a celkového
zrychlenia na konci 4-tej sekundy od zac¢iatku pohybu, ked’ v ¢ase ¢ = 0 s bol hmotny



bod v pokoji!
[a, =40 cm.s™; a, = 1280 em.s?;a=1280,6 cm.s'z]

4) Po opusteni stanice rychlost’ vlaku rovnomerne narast4 a po troch minatach od
opustenia stanice dosahuje na drahe zakrivenej do tvaru kruznice s polomerom R =
800 m hodnotu 72 km.h"!. Treba uréit’ hodnotu tangencialneho, normalového a
celkového zrychlenia po dvoch minutach od okamihu opustenia stanice.

la;= 0,111 m.s; a,= 0,222 m.s?2; a=0,248 m.s‘Z]

5) Koleso polomeru 10 cm sa otaca tak, Zze bod na jeho obvode ma pocas pohybu
rovnako vel'ké tangencidlne aj normalové zrychlenie. Za aky ¢as dosiahne rychlost’
tohoto bodu hodnotu 5 cm/s, ked’ na zaciatku mala velkost’ 2 cm/s ? [3 s]


https://hockicko.uniza.sk/Priklady/Pr53.htm

DYNAMIKA HMOTNEHO BODU — NEWTONOVE ZAKONY (TYZDEN 5)

1) Na hmotny bod hmotnosti 2 kg posobia sily Fi = (3,2, -4) N, F.=(2,-6,-2) Na
Fs=(7,0, 1) N. N4jdite zlozky a velkost’ zrychlenia hmotného bodu.
[(6,-2,-2.5) m.s%; 6.8 m.s™]

2) Motor auta celkovej hmotnosti 960 kg ma taznu silu 1600 N. Za kol'ko sekind moze auto
dosiahnut’ rychlost’ v = 54 km.h-1?
[t=9s5]

3) Zelezniény vozeii sa pohybuje po vodorovnej priamej trati a brzdime ho silou, ktora sa
rovna 0,1 tiaze vozina. Vypocitajte ¢as merany od zaciatku brzdenia, za ktory vozen zastavi,
ako aj drahu, ktora od zaciatku brzdenia az do zastavenia prejde, ak v okamihu, ked’ sa zacalo
brzdit, mal vozefi rychlost v, =72 km.h-1!

[t=204s5s=204m]

4) Na hmotné teleso posobi stale v tom istom smere sila, ktorej hodnota zavisi od ¢asu podl'a
vztahu F = Fy-kt, kde Fo =36 N a k=6 N.s"'. Na zaciatku bolo teleso v pokoji. Po¢as prvych
10 sekiind urazilo drédhu 100 m. Vypocitajte jeho hmotnost’! [ 8 kg ]

5) Teleso hmotnosti m leZi na naklonenej rovine, zvierajicej uhol /6 s vodorovnou rovinou.
Vypocitajte, s akym zrychlenim sa bude teleso pohybovat’, ked’ koeficient trenia telesa o
podlozku je 0.2 a kol'ko percent potencialnej energie telesa sa pri pohybe premeni trenim na
teplo ? [3,2 m.s™]


https://hockicko.uniza.sk/Priklady/Pr106.htm

DYNAMIKA HMOTNEHO BODU — PRACA SILY, MOMENT SILY,
ZACHOVANIE ENERGIE (TYZDEN 6)

1) Sila pdsobiaca na teleso ma vel’kost’ 5 N. Pod ucinkom tejto sily sa teleso presunie o 3 m,
pricom sila vykona pracu 9 J. Aky uhol zviera sila s vektorom posunutia? [cosa = 0,6]

2) Vypocitajte, akt pracu vykona sila F = (3, 2, 4) N, ked’ sa jej pdsobisko presunie z bodu
A=(2,1,0)mdoboduB=(3,-4,5 m.[13]]

3) Aku pracu je treba vykonat’ pri stladeni naraznikovej pruziny vagéna o 5 cm, ked’ na jej
stlaenie o 1 cm treba silu 30 kN, a ked’ plati, Ze sila je priamo imernd skrateniu pruziny?
[3750 7]

4) Dreveny valec je ponoreny vo vode do 2/3 svojej vysky. Aku pracu treba vykonat na
vytiahnutie valca z vody, ked” polomer valca je » = 10 cm a jeho vySka &2 = 60 cm?
[A=241J]

5) Sila velkosti 15 N ma otacavy uc¢inok na teleso 45 Nm. Aky uhol zviera sila s polohovym
vektorom posobiska sily, ak je velkost’ tohoto vektora 6 m? [o=n6]

6) Vypocitajte vel'kost’ a zlozky momentu sily, ked’ sila F = (3, 4, 0) N, ktorej pdsobisko lezi
v bode A =(2, 5, 0) m uvadza do ota¢avého pohybu teleso okolo bodu B = (-1, 4, 3) m. [17,5
N.m; (12;-9;9)]

7) Ak na pruzinu, ktora sa nachadza vo zvislom puzdre, polozime gul'6¢ku hmotnosti m = 0,1
kg, stlaci sa pruzina o As =2 mm. Do akej vysky vyleti gul'6¢ka, ked’ pruzinu stlacime o s; =
15 cm a nahle uvol'nime?

[h=s;2/(24s) =562 m)]


https://hockicko.uniza.sk/Priklady/Pr110.htm

DYNAMIKA HMOTNEHO BODU — GRAVITACNE POLE, ZACHOVANIE
ENERGIE (TYZDEN 7)

1) Ako sa lisi gravitacna sila, ktorou posobi Zem na telesd na zemskom povrchu v
nadmorskej vyske # = 6400 m a pri hladine mora (polomer Zeme R = 6378 km)?
[F), = 0,998 F]

2) Najdite zrychlenie, ktorym by telesé padali na povrchu Mesiaca, ak predpokladame, Ze na
telesa pdsobi len gravitacné pole Mesiaca, a ked’ vieme, ze hmotnost’ a polomer Mesiaca si
M,,=1/81 M,, Ry, = 1/4 R,, kde M, je hmotnost’ Zeme a R, je polomer Zeme.

gy =02g,=1962 m.s'z]

3) Teleso bolo vrhnuté Sikmo nahor pod uhlom /4 tak, ze po 2 sekundach letu bola jeho
rychlost’ rovnako vel’kd, ako na zaciatku. Aka bola pociatocna rychlost’ telesa ? [14 m/s]

4) V akej vzdialenosti 7; od stredu Zeme bude predmet, ktory sa nachddza medzi Zemou a
Mesiacom, v beztiazovom stave?. Vzdialenost’ stredu Mesiaca od stredu Zeme » = 384400
km, hmotnost’ Mesiaca = 1/81 hmotnosti Zeme. (r;= 346000 km)

5) N4jdite hodnotu rychlosti v, ktort treba udelit’ v smere zvislom nahor telesu
nachédzajicemu sa na povrchu Zeme, aby sa dostalo do vysky rovnajicej sa zemskému
polomeru, ktory ma hodnotu R = 6378 km. (Odpor vzduchu zanedbajte.)

[vo=79 km.s]



DYNAMIKA SUSTAVY HMOTNYCH BODOV A TUHEHO TELESA
- TAZISKO, ZRAZKY, MOMENT ZOTRVACNOSTI  (TYZDEN 8)

1) Styri hmotné body s hmotnostami m;, =2 g, m;=5 g, m; = 10 g am,= 7 g su rozlozené
v priestore postupne tak, ze zaujimaju polohy A(3.,4,5), Ax(-2,-3,-4), As(-4,2,7), A4(1,-4,-6),
kde suradnice v zatvorkach st udané v cm. Najdite polohu taziska stistavy hmotnych bodov!
[(-1,54;-0,62;0,75) cm]

2) Najdite polohu taziska drotu ohnutého do tvaru Stvrtkruznice s polomerom R = 10 cm.
[x" =y* =2R / m =63 cm, priom zaciatok stradnicovej sustavy je v strede kruznice a
suradnicové osi su polomery ohranicujice Stvrtkruznicu]

3) N4jdite polohu taziska drotu ohnutého do tvaru polkruznice s polomerom R = 10 cm.

4) Do telesa tvaru gule, zaveseného na vldkne, narazi vodorovne letiaci naboj, ktorého
hmotnost’ je 1000-krat menSia ako je hmotnost’ telesa, a uviazne v tomto telese. Aké bola
rychlost’ ndboja pri naraze, ked’ sa teleso po naraze vychylilo zo svojej rovnovaznej polohy
tak, e zaves zvieral so zvislym smerom uhol 10°? DiZka zavesu od miesta upevnenia do
stredu gule je /=1 m.

[v =550 m.s]

5) O kolko treba predizit homogénnu ty¢ dizky = 0,75 m, aby sa jej moment zotrva¢nosti
vzhl'adom na os kolmu na ty¢ a prechadzajucu taziskom tyce zdvojnasobil?
[pre m = konst. Al = 0,31 m; pre S = konst. Al = 0,19 m]

6) Ty¢ dizky 1 m je upevnena tak, Ze sa moze otadat’ okolo vodorovnej osi prechadzajucej
koncovym bodom tyce. Aku rychlost’ musime udelit’ koncovému bodu tycCe, aby sa ty¢ pri
svojom vychyleni zastavila vo vodorovnej polohe ? [5,43 m/s]
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KMITAVY POHYB (TYZDEN 9)

1) Aka je frekvencia netlmeného harmonického pohybu hmotného bodu hmotnosti 2 g, ked’
amplitada pohybu je 5 cm a celkova energia hmotného bodu pri tomto pohybe je 0.3 J ?

2) Horizontalna doska kona harmonicky pohyb vo vodorovnom smere s periodou 7= 15 s.
Teleso, ktoré lezi na doske, sa zacina klzat, ked’ amplitida kmitov dosiahne hodnotu x, = 0,5

m. Aky je koeficient trenia medzi zdvaZzim a doskou?
[ = 0,08]

3) Na doske lezi zavazie hmotnosti m = 2 kg. Doska kona harmonicky pohyb vo zvislom
smere s periodou 7'= 0,5 s a s amplitudou x, = 3 cm. Vyjadrite silu F, ktorou zavazie tlaci

na dosku a vypocitajte amplitudu tejto sily.
[F e = 29 N]

4) Homogénna kruhova doska polomeru 15 cm a hmotnosti 2 kg je upevnena na okraji
tak, ze sa moze kyvat’ okolo vodorovnej osi kolmej na dosku. Vypocitajte jej dobu kmitu.

5) V akej vzdialenosti od stredu mame upevnit homogénnu kruhovli dosku s polomerom
10 cm, aby sa kyvala ako fyzikélne kyvadlo s minimalnou periddou ? [7 cm]
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https://hockicko.uniza.sk/Priklady/Pr254.htm

VLASTNOSTI LATOK, MECHANIKA KVAPALIN (TYZDEN 10)

1) V nadobe tvaru hranola je v bo¢nej stene kruhovy otvor polomeru » = 20 cm uzavrety
zatkou. Aka je celkova sila, ktord posobi na zatku, ked’ stred kruhového otvoru je vo vyske 4,

= 50 cm nad dnom, a ked’ nadoba je naplnena vodou do vysky 2 =1 m?
[F =nr’pg (h-h;) = 616 N]

2) Aka je celkova sila, ktorou voda pdsobi na hat, ked’ $irka hate je 20m a hibka vody je 5m?

3) O kol’ko sa prediZi ocelovy prut dizky 25 m posobenim vlastnej vahy, ked’ visi upevneny
za jeden koniec ? Prierez prutu je 1 cm?, hustota ocele je 7800 kg/m?, modul pruznosti v tahu
je 210 GPa.

4) Zelezna ty¢ sa dotyka obidvoma koncami pevnych stien. Vypogitajte, o kol’ko ju musime
zohriat’, aby na steny posobila tlakom 5 MPa? Modul pruznosti v tahu Zeleza je E = 206 GPa.
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