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Bc. Natalia Gasparova

A Fiber Sensor for Monitoring the Growth of Live Plants
and Fruits

Praca sa sustreduje na vyuZitie vlaknovych senzorov v oblasti snimacich metod, so Specifickym
zameranim sa na monitoring rastu Zivych rastlin a procesu napuciavania u semien fazule. V ramci
experimentalnych merani boli navrhnuté optické zostavy na detekciu spektralnych odoziev
viaknového senzora v laboratornych podmienkach. Tieto merania zahfriali testy skumajuce silu
napnutia vlakna, monitoring zmien velkosti plodu a semien fazule po¢as naberania vody v ramci
procesu napuciavania. Vysledky testovacich merani potvrdili funkénost a citlivost senzora pod
vplyvom mechanickych i teplotnych zmien v ramci vyhodnotenia dat vykazujucich linearny charakter.
Nejasné vyhodnotenie obdrzanych dat bolo spozorované pri monitoringu zmien velkosti plodu, zatial
¢o v pripade analyzy napuciavania semien fazul boli ziskané data opisané funkciami s linearnym a
exponencialnym charakterom.
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Be. Dusan Kohut

Opticky senzor integrovany na cipe na principe Machovho-
Zehnderovho interferometra pre meranie teploty

Diplomova praca sa zaobera vyvojom a analyzou optického integrovaného senzora na principe
Machovho — Zehnderovho interferometra na meranie teploty. Teoreticka Cast prace sa venuje principu
interferencie a prehladu Casto pouZzivanych typov interferometrov, s primarnym zameranim na
Machov—-Zehnderov interferometer. PokraCuje prikladmi vyuzZita Machovho - Zehnderovho
interferometra ako senzora pre meranie réznych veli¢in. Nasledne popisuje aj rézne iné opticke
senzory a ich zakladny princip. Taktiez sa venuje materialom vhodnych na vyrobu a popisuje rézne
metody pripravy spomenutych senzorov. Experimentalna ¢ast' je rozdelena do Styroch hlavnych etap:
navrh fotonického senzora, priprava senzorov, simulacie navrhnutych Struktuar a transmisné merania.
Spolu sme navrhli a pripravili tri senzory, z ¢oho dva sa javili vhodné na detekciu teplotnej zmeny.
Ziskane vysledky potvrdzuju principialnu funkénost’ navrhnutych zariadeni.
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Bce. Milos Kovac

Polymérny mikromanipulator na konci optického viakna

Praca sa zaobera navrhom a realizaciou polymérneho mikromanipulatora integrovaneho na konci
optickeho vlakna, oviadaného externym magnetickym polom. Mikromanipulator bol vyrobeny
technoldgiou 3D laserovej litografie (DLW) z fotorezistu IP-Dip. Teoreticka ¢ast prace zahrria tvod do
problematiky optickych viakien, ich zakladné viastnosti, princip prenosu svetla a metody ich vyroby.
Dalej je popisany koncept technoldgie "Lab-on-Fiber", vrétane jej aplikéacii v senzorike. Zaroveri je
uvedeny prehlad existujucich pristupov k mikromanipulacii na mikroskopickej urovni. Prakticka Cast’
sa venuje navrhu geometrie mikromanipulatora, vratane experimentalneho doladenia parametrov,
rieSeniu problemov pri odliepani vzoriek, a spdsobu pripojenia sStruktury k Celu optického vlakna.
Viysledné navrhy boli vytvorené v prostredi Blender, nasledne vytlaCené pomocou systému
Nanoscribe a otestované z hladiska pohyblivosti a schopnosti manipulacie s mikrocasticami.
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Nikolas Tuchyna

Co je to foton?

Bakalarska praca sa zaobera pojmom foton, jeho historickym vyvojom, experimentalnym overenim a
réznymi pristupmi k jeho fyzikalnemu vysvetleniu. Praca sa venuje Styrom zasadnym experimentom:
Ziareniu uplne Cierneho telesa, fotoelektrickému javu, Comptonovmu rozptylu a dvojstrbinovéemu
experimentu, ktoré postupne viedli k opusteniu klasickej predstavy o svetle a prispeli k vzniku
kvantového modelu. Nasledne bol zrealizovany viastny dvojstrbinovy experiment, v ktorom sme
porovnali teoretické vysledky s realnymi. V praci sme sa zamerali na rézne interpretacie toho, ¢o je
to foton. Predstavili sme tri pristupy: foton ako to, ¢o pozorujeme v detektore foton v suvislosti s
kolapsom vinovej funkcie pri dvojstrbinovom experimente a foton ako kvantum elektromagnetického
pola, ¢o je zatial najpresnejsi teoreticky opis. Tieto pristupy ukazali, Ze fotén nie je jednoznacne
definovana Castica, ale Ze jeho chapanie zavisi od fyzikalneho kontextu. Zaverecna kapitola prace
sa venuje ulohe fotonu v kvantovych technologiach, ako su kvantova komunikacia a kvantoveé
pocitace..
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