PRIKLADY: MECHANIKA 2026 doc.Ing.Lubos Suslik,PnD.

OPERACIE S VEKTORMI — OPAKOVANIE ZAKLADOV FYZIKY (TYZDEN 1)
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Vypocitajte skaldrny sucin vektora a = (2,3,-1) s vektorom b = (1,-1,4).

Vyjadrite, zapiSte zlozky vektorac=a- b, ked'a =(5,-2,4); b = (1,-1,4).

Najdite zloZky vektora k.v, ked k = 2, v = 4i - 3j + k.

Najdite zloZky jednotkového vektora, rovnobezného s vektorom u = (5,0,-12).

Najdite zloZky vektorového sucinu r x v, kde r = (-1,3,-2); v = (4,-1,2).

Vyjadrite vektor ¢ = 5i + 3j - 6k ako linedrnu kombinaciu vektorove; =j+k, e; =i +k,
es3=i+j.

Skalarny sucin dvoch vektorov je rovny 10. Aky uhol (v radidnoch) zvieraju tieto
vektory, ak ich velkosti st rovné 6 a 3.

Vypocitajte velkost vektora a = (3,4,-12).

N3ajdite zlozky suctu dvoch vektorova=(5,-3, 8)a b = (-4, 6,-2).

Vypocitajte vektorovy sucin vektorov v =i - 3j + 2k, u = 2i + k.

Rozlozte vektor velkosti 10 na dva navzijom kolmé vektory, z ktorych jeden ma dizku
6. Ak je velkost druhého vektora?

N3ajdite konstanty r, s tak, aby platilo ra + sb = ¢, kde a =(3,2,0), b =(1,4,0), c = (5,1,0).
Vypocitajte, aky uhol (v radidnoch) zvieraju vektory a, b a aky uhol zvieraju vektory a,
c ked'viete, Zec=axb, |a| =3, |b| =2, |c| = 4.

Vypocitajte velkost vektora ¢ = (4,-7,3).

Comu sa rovna sucet vektorov a = (2,1,-3), b = (3,-1,0)?

Najdite zloZky vektora v, aby platiloa + v=b, ked'a=(-1,1,0), b=(2,0,1).

Vypocitajte velkost sucinu (a x b).a, ked a=(3,-2,4), b = (2,-1,1).

K vektoru a velkosti 5 pripoc¢itame vektor b velkosti 2. Vysledny vektor ma velkost 5.
Comu je rovny skalarny sucin a.b?

Vypocitajte velkost vektora a = (4,2,-4).

Vypocitajte zlozky vektora 2a + 3b, kde a=(1,2,1), b = (-1,2,3).

Vektory a a b zvieraju uhol /6, ich velkosti su a = 4, b = 3. Najdite ich skalarny sucin.
Aky uhol zviera vektor v =i + 3j - 2k s osou y?

Vektory a, b zvieraju uhol @/4. N3jdite velkost vektoraa + b, keda=3, b =2.

Vektor c velkosti 13 je kolmy na vektor a = (4,-1,0) aj na vektor b = (0,1,-3). N4jdite
jeho zloZky.

Rieka $irky 100 m tecie rychlostou 0,3 m/s. Cln vyvinie na nehybnej hladine rychlost
0,5 m/s. Ako treba nasmerovat ¢In, aby sme preplavali kolmo cez rieku? Aka bude
pritom rychlost ¢Ina vzhladom k brehu a ako dlho trva plavba? [cosa=-0,6; 250 s]

Rieka $irky 100 m tecie rychlostou 0,3 m/s. CIn vyvinie na nehybnej hladine rychlost
0,5 m/s. Ako treba nasmerovat ¢In, aby sme sa dostali najrychlejsie na druhy breh?
Aka bude pritom rychlost ¢Ina vzhladom k brehu a ako dlho trva plavba?

[cosa =0; 0,58 m/s; 200 s]

V rieke Sirokej 300 metrov tecie voda rychlostou velkosti 1,2 m/s. Lod sa pohybuje
vzhladom na vodu rychlostou velkosti 5 m/s. V. akom smere sa ma pohybovat lod,
ked sa ma dostat na druhy breh za najkratsi ¢as a aky je tento ¢as? O kolko sa odkloni
od svojho pévodného smeru? [a=13,5°t=60s]



PRIKLADY: MECHANIKA 2026 doc.Ing.Lubos Suslik,PnD.

KINEMATIKA HMOTNEHO BODU (FUNKCIE A DIFERENCIALNY POCET) (TYZDEN 2)

(1) Analyzou pohybu vozidla bolo zistené: vozidlo z pdvodnej rychlosti 108km/h
brzdilo podla casovej zavislosti v = vo - b.F a zastavilo za Cas 20s. Na akej vzdialenosti
vozidlo zastavilo a akd maximdinu hodnotu dosiahla velkost zrychlenia pocas
pohybu? (400 m; -3 m/s?)

(2) Vlakova sUprava TGV sa rozbieha z pokoja so zrychlenim, ktoré rovnomerne rastie
- z nulovej hodnoty na 0.48 ms?po 100 sekunddch. Vypocitajte, akd dréhu prejde za
2.5 minuty pohybu a akd rychlost dosiahne na konci prvej minaty. (2,7km; 31,1 km/h)

(8) Auto na vzdialenosti 50m rovnomerne zrychl'uje z hodnoty 18km/h na 54km/h. Za
aky ¢as sa to udialo? ( 5s)

(4) Zrychlenie objektu klesd exponencidlne s Casom. AkU drdhu prejde objekt za
prvych 5 sekind, ak sa objekt rozbiehal z pokoja so zrychlenim 4 ms? a po piatich
sekunddach pohybu dosiahne hodnota zrychlenia 2 ms? (40,26 m)

(8) Vypocitajte drahovy rozdiel po 6 sekunddch pohybu, ak sa zrychlenie meni
z nulovej hodnoty na 5 ms? v Case 10 sekdnd: a) linedrne s casom b) kvadraticky
scasom. (A=12,6m)
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KINEMATIKA HMOTNEHO BODU - (DIFERENCIALNY POCET PRI POHYBE PO KRUZNICI)
(TYZDEN 3)

(1) Koleso polomeru 10 cm sa otaca tak, ze bod na jeho obvode ma pocas pohybu
rovnako velké tangencidlne aj normalové zrychlenie. Za aky ¢as dosiahne rychlost
tfohoto bodu hodnotu 5 cm/s, ked na zaciatku mala velkost 2 cm/s ? [3 s]

(2) Koleso sa z pokojového stavu dava do otdcavého pohybu so stalym uhlovym
zrychlenim € = 2 s2, Kol'kokrdt sa otoci za prvych 15 sekdnd svojho otdcania? (N =
35,8)

(8) Hriadel elektrickej turbiny s polomerom R=0,20m sa otaca tak, ze jeho okamzité
uhlové zrychlenie je priamo Umerné uhlovej rychlosti, ale ma opacny smer. Z analyzy
pohybu bolo zistené, ze po 30 sekunddach klesne uhlova rychlost na polovicu.

Urcte obvodovd rychlost po 2 mindtach pohybu ak na zaciatku experimentu bola
uhlova rychlost 10rad/s. (0,125 m/s)

(4) Hriadel elektromotora sa otdca tak, ze jeho uhlova rychlost sa meni podla
zAvislosti w(h) = 0.2t (rad/s). Vypoclitajte Cas kedy bude tangencidine zrychlenie
rovnaké ako normdlové zrychlenie. Polomer hriadela je 1,5cm. (2,15 s)

(8) Hriadel elektfromotora sa otdca tak, ze tangencidine zrychlenie sa meni podla
zAvislosti a, = 0,012.t (m/s?). Vypocitajte Cas kedy bude tangencidine zrychlenie
rovnaké ako normadlové zrychlenie. Polomer hriadela je 1,5cm. (1,71 s)
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KINEMATIKA HMOTNEHO BODU - (VEKTOROVY A DIF.POCET) (TYZDEN 4)

(1) Polohovy vektor hmotného bodu zavisi od Casu nasledovne:
r=A.cos(C.t).i + Asin(C.1)j + B.tk

kde A, B, C su konstanty. Ngjdite zavislost vektora rychlosti a zrychlenia od Casu, a
tiez vel'kost polohového vektora, rychlosti a zrychleniav Case t=0. (v=A.Cj+ Bk, v
=(A2C*+B)"”? a=-ACi,a=A.C9

(2) Hriadel veternej turbiny sa otdca s konstantnym uhlovym zrychlenim € = 0,152,
Vypocitajte zlozky obvodovej a uhlovej rychlosti hriadela v 10 sekunde, ak je jeho
polomer 2cm. (v=-0,019.i+0057j+ 0k, w= 0i+0j+ 1K)

(8) Vektor rychlosti hmotného bodu zavisi od ¢asu nasledovne:
v=3.cos(2t.i+ 5.1+ 2/FPk

Ndgjdite velkost a zlozky polohového vektora v Case 5 sekind a velkost a zlozky
vektora zrychlenia v ¢ase 10 sekdnd. (r=-0,82.i + 62,5j + 0,4k, r=626m, a= -55.i +
5j-0004k, r=7,42m)

(4) Hriadel elektrickej turbiny sa otdca s konstantnym uhlovym zrychlenim ¢ = 0,552,
Vypocitajte zlozky obvodovej, uhlovej rychlosti, velkost a zlozky zrychleni ar a an -
hriadel'a v 5 sekunde, ak je jeho polomer 5cm. (v =-0,004.i + 0,125j + Ok, w = 0. +
0j+25k a+r=0,0008.i + 0,025j+ 0.k, ar= 0,025, an=-0,312.i + 0.01.j + Ok, an= 0,313,
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DYNAMIKA HMOTNEHO BODU - (SILA A DIFERENCIALNY POCET) (TYZDEN 5)

(1) Na hmotné teleso pdsobi stdle v tom istom smere sila, ktorej hodnota zdvisi od
Casu podla vztahu F = Fo - kt, kde Fo = 36 N a k = 6 N.s'. Na zaciatku bolo teleso
v pokoji. Pocas prvych 10 sekdnd urazilo dradhu 100 m. Vypocitajte jeho hmotnost!

(m = 8kg)

(2) Vypocitajte hybnost a rychlost telesa na konci druhej sekundy, ktoré bolo v pokoji
a pbsobila nan konstantnd sila TON v intervale 2 sekdnd. Hmotnost telesa je 3kg.
Predpokladdme, linedrny odpor prostredia srastlcou rychlostou pri koeficiente
odporu k =2kg/s. (v=3,7m/s, p=11,1kg.m/s)

(8) Profesiondlny cyklista Peter Sagan (hmotnostou 78kg) ide na rovinatom Useku
pretekov Tour de France v samostatnom Uniku rychlostfou 62km/h. Hmotnost bicykla
je 6,8kg (minimdainy limit UCI). V d&sledku technického problému prestane Sliapat
a 10 sekdnd ide na volnobeh. Predpokladajme: zanedbatelny valivy odpor,
kvadratickd zdavislost odporu s pouzitim aerodynamickej konstanty odporu pre
profesiondineho cyklistu K= 0,18kg/m. Uvazujte s protivetrom 3 m/s.

Vypocitajte jeho zostatkovu rychlost po 10 sekunddach. (v = 40 km/h)

(4) Vypocitajte rychlost telesa na konci Siestej sekundy, ktoré bolo v pokoji a pdsobila
nan konstantnd sila 10N vintervale 2 sekdnd. Hmotnost telesa je 3kg.
Predpokladdme, linedrny odpor prostredia srastUcou rychlostou pri koeficiente
odporu k =2 kg/s. (v=0,26 m/s)
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DYNAMIKA HMOTNEHO BODU - (PRACA, VYKON A DIFERENCIALNY POCET, MOMENT
SILY) (TYZDEN 6)

(1) Aku pracu je tfreba vykonat pri stlaceni naraznikovej pruziny vagdona o 5 cm, ked’
na jej stlaCenie o 1 cm treba silu 30 kN, a ked  plafi, Zze sila je priamo Umernd
skrateniu pruziny? (3750 J)

(2) V zavereCnej Castihorskej etapy TDF s 8% stUpanim sa z pelotdnu iddceho
rychlostou 18km/h rozhodne zadtolit na etapové vitfazstvo Tadej Pogacar
prechodom do samostatného uniku. V ciel'ovej pasdzi mu namerali rychlost 25km/h
a vykon z biometrickych senzorov ukazoval 450W. Vypocitajte aky casovy ndskok
ziskal vd'aka zavereCnému Uniku oprofti peloténu. (t = 9,5s)

(8) Arnold Schwarzenegger dviha v posilnovni zavazie s hmotnostou 20kg na biceps
po % kruhovej drahe. Dizka Amieho prediaktia je 40cm. Vypod&itajte velkost
momentu sily (v lakfovom kibe) pri 0°, 45°, 90°. Vypod&itajte pracu pri jednom zdvihu
0 90°. (M(0) = 80Nm, M(45) = 56,6Nm, M(90) = ONm, W=80J)

(4) Amold Schwarzenegger napina v posilnovni elastickd pruzinu s tuhostou 500N/m
tak, Ze paze rdk robia pohyb po % kruznici (cvik na biceps). Dizka Amieho prediaktia
je 40cm. Pruzina je upevnend 30cm pod laktovym kibom. Pri polohe pazi 0° dosahuje
pruzina pokojovi vel'kost L(0). Vypod&itajte velkost momentu sily (v lakfovom kibe) pri
0°, 45°, 90°, Vypocitajte pracu pri jednom zdvihu o 90°. (M(0) = ONm, M(45) = 56,6Nm,
M(Q0) = 80Nm, W=80J)
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DYNAMIKA HMOTNEHO BODU - (GRAVITACNE POLE) (TYZDEN 7)

(1) Nad rovnikom sa nachddza geostaciondrna druzica ktord sa pohybuje po
kruhovej trajektdrii. Druzica mda rovnakd uhlovd rychlost ako rotdcia zeme.
Vypocitajte, v akej vyske nad povrchom zeme je orbita druzice ak polomer zeme je
6371km. (42164 km)

(2) Teleso bolo vrhnuté Sikmo nahor pod uhlom /4 tak, ze po 2 sekunddch letu bola
jeho rychlost rovnako vel'kd, ako na zaciatku. Akd bola pociatocnd rychlost telesa ?

(14 m/s)

(3) UrCte vzdialenost od stredu Zeme na priamej spojnici medzi Zemou a Mesiacom
kde je vzdjomneé silové pdsobenie oboch telies rovnako velké. Vzdialenost stredu
Mesiaca od stredu Zeme je 384400 kn a hmotnost Mesiaca je1/81 hmotnosti Zeme.
(x=346000 km)

(4) Vypocitajte intenzitu a potencidl tyCe s hmotnostou 20kg c dizkou 1m v bode
A ktory lezi v jej predizeni vo vzdialenosti 5cm od jej konca.

(9=-3,2.107)/kg, E=1,2.10® m/s)
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DYNAMIKA TUHEHO TELESA (TAZISKO A MOMENT ZOTRVACNOSTY) (TYZDENS)

(1) Styri hmotné body s hmotnostamiml =2g, m2=5g m3=10g amd =7 g su
rozlozené v priestore postupne tak, ze zaujimajud polohy A1(3,4,5), A2(-2,-3,-4),
A3(-4,2,7), A4(1,-4,-6), kde sUuradnice v zatvorkdch sd udané v cm. Ngjdite polohu
faziska sustavy hmotnych bodov! (-1,54;-0,62;0,75) cm

(2) Ngjdite polohu faziska drétu ohnutého do tvaru Stvrfkruznice s polomerom
R = 10cm. (x*=6,3 cm, y*=6,3 cm)

(3) Vypocitajte moment zotrvacnosti ty&e dizky 0,8m ahmotnosti 0,5kg ktord sa
otad&a kolmo na viastnd os ako vrtul'a v polovici ty&e. (1=0,0416 kg.m?)

(4) Vypocitajte polohu faziska polkruhovej dosky s hmotnostfou 500g a polomerom
20cm. (x*=0, y*=8,5cm)

() Vypocitagjte moment zofrvacnosti  kruhovej dosky spolomerom 0,4m
a hmotnostou 0,5kg. Os otdcania prechddza stredom - kolmo na rovinu dosky.
(J=0,08kg.m?)



