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Diplomova praca:

Optimalizacia optickych komponentov pre
laserovu interferencnu
litografiu pre vel’koplosnu expoziciu

Student: Be. Tomas Barc¢

Veduci zaverecnej prace: Ing. Matej Goraus, PhD.
Oponent zaverecnej prace: Ing. Daniel Jandura, PhD.
Abstrakt:

Laserova interferen¢na litografia patri medzi najviac precizne technologie v
oblasti litografickych technik s obrovskou variabilnostou technologického
prevedenia. Technologia ako taka je vel'mi precizna a dokaZze vytvarat’ difrakéné
Struktiry s r6znou symetriou. AvSak nevyhodou tejto technolédgie je pritomnost’
roznych parazitnych interferencnych javov, ktoré degraduju kvalitu vytvaranych
Struktir a znac¢ne limituja jej efektivitu. Preto cielom tejto prace je zabezpecit
optimalizaciu optickych komponentov laserovej interferencnej litografie pre
dosiahnutie kvalitnych difrakénych Struktar s r6znou symetriou a vel'kostou.
Jednym z primarnych ciel'ov prace je navrh a realizacia divergacného optického
prvku, spolu s vyberom vhodnych optickych komponentov, ktoré maji
zabezpecit’ dostatocnt mieru divergencie a filtracie svetelnych zvizkov. V rdmci
optimalizacie pracoviska boli navrhnuté d’alSie mechanické komponenty ako
maskovaci vysuvatelny mechanizmus a realizacia mikroposunov pre preciznu a
Pahko kontrolovatel'ni manipuléaciu priestorovych filtrov. Funkénost’ pracoviska
bola v experimentalnej Casti otestovana a overend prostrednictvom analyzy
vytvaranych struktar od morfologickych vlastnosti az po ich homogenitu.
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Diplomova praca:
Dielektrické zrkadla pre aplikacie na Cipe
inSpirované motyvl’om
Morfo

Student: BC. Ivana Hlavata

Veduci zaverecnej prace: prof. Ing. DuSan Pudis, PhD.
Oponent zaverecnej prace: doc. Ing. ubo$ Suslik, PhD.
Abstrakt:

Diplomova praca sa zaoberd navrhom, vyrobou a analyzou vertikalnych
dielektrickych zrkadiel pre aplikacie vo fotonike na Cipe inSpirovanych
nanoStruktirou kridel motyla rodu Morpho. Ich charakteristickd farba
vznika fyzikdlnym sfarbenim na zdklade interferencie svetla na
hierarchickej stromcekovej Struktare. V praci st navrhnuté a porovnané
klasické dielektrické multivrstvové zrkadla a zrkadl4 inSpirované motyl'om
Morpho. Navrh vychadza z tedrie multivrstiev a numerickych simulacii
realizovanych metdodou prenosovych matic v prostredi MATLAB a
COMSOL Multiphysics. Struktiry boli vyrobené pomocou 3D laserovej
litografie zaloZenej na dvojfotonovej polymerizacii. Optické vlastnosti boli
analyzovan¢ spektralnymi a uhlovymi reflektanénymi meraniami.
Vysledky potvrdili dobri zhodu so simulaciami a takmer uhlova
nezavislost’ zrkadiel in§pirovanych Morphom.
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Diplomova praca:

Opticky vlaknovy interferometricky snimac
arterialnej pulzovej viny

Student: Be. Martin Hrkel’

Veduci zaverecnej prace: prof. Mgr. Ivan Martin¢ek, PhD.
Oponent zdverecnej prace: RNDr. Gabriela Tarjanyiova, PhD.
Abstrakt:

Diplomova praca sa zaoberala navrhom a konStrukciou optického
vldknového interferometrického snimaca arteridlnej pulznej viny.
Navrhnuty snimac funguje na principe Fabryovej-Pérotovej dutiny s
vyuzitim optickeho vlakna. Pomocou pripraveného snimaca sme vykonali
meranie interferenéného signalu v ¢asovej oblasti na vybranom pulznom
bode arterialneho stromu. Meranie arterialneho pulzného tlaku pomocou
navrhnutého snimaca prebicha neinvazivne a poskytuje informacie
ohl'adom kondicie a funkcie kardiovaskuldrneho a vaskularneho systému.
Diplomovéa praca je rozdelena do niekolkych kapitol. Prva kapitola
pojednava o optickom vlakne, principe interferencie svetla, meraniach
arteridlnej pulznej viny a principe Fabryovho-Pérotovho interferometra.
Druh4 kapitola pojedndva o experimentalnej Casti ako navrh, konStrukcia a
merania v spektralnej a Casovej oblasti pomocou navrhnutého snimaca.
Tretia kapitola pojednava o dosiahnutych vysledkoch v uskuto¢nenych
oblastiach merania a rekonStrukcii krivky arterialnej pulznej viny. Na
zéklade vysledkov teoretickej a experimentalnej Casti sa navrhol a
skonstruoval interferometricky snimac arteridlnej pulznej viny, ktory moze
byt vyuzivany v klinickom prostredi pre neinvazivne merania v medicine.
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Diplomova praca:

Dizajn a realizacia hierarchickvych fotonickvch
Struktur pre aplikacie v nanooptike

Student: Be. DuSan Kokosik

Veduci zaverecnej prace: Ing. Patrik Micek, PhD.
Oponent zdverecnej prace: Mgr. Ivana Lettrichova, PhD.
Abstrakt:

Diplomova praca sa zaobera navrhom a realizdciou hierarchickych
plazmonickych Struktar, ktoré podporuji sucasnu excitaciu viacerych
povrchovych plazmonovych polaritonov (SPP). Praca zahfiia navrh a
numerické simuldcie hierarchickych plazmonickych mriezok v programe
COMSOL Multiphysics. Pricom velky doraz je kladeny na optimalizaciu
parametrov hierarchickej mriezok pre efektivnu excitaciu SPP na dvoch
roznych vlnovych dizkach. Hlavnou &astou prace je experimentalna
realizacia navrhnutych hierarchickych mriezok pomocou interferencne;
litografie s viacndsobnou expoziciou, po ktorej nasleduje depozicia tenke;j
zlatej vrstvy na ich povrch. Schopnost’ pripravenych hierarchickych
plazmonickych mriezok podporovat’ exciticiu viacerych povrchovych
plazménov je overena meraniami spektralne; reflektancie v nultom
difrakénom rade pri réznych uhloch dopadu. Ziskané vysledky vykazuju
dobru zhodu s teoretickym modelom.
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Diplomova praca:

Priprava a charakterizacia plazmonickvych
chiralnych Struktur

Student: Be. Terézia Nyarjasova

Veduci zaverecnej prace: Mgr. Ivana Lettrichova, PhD.
Oponent zdverecnej prace: prof. Mgr. Ivan Martin¢ek, PhD.
Abstrakt:

Diplomova praca sa zaobera pripravou a charakterizaciou polymérnych
plazmonickych chirdlnych Struktir. V ramci rieSenia tejto problematiky sme navrhli
Styri rozne Struktury s chiralnou geometriou, ktorych chiralna odpoved’ bola nasledne
simulovand pomocou FDTD. V ramci simuldcii sme optimalizovali parametre
Struktur, ako boli hrubka zlata, peridda a r6zne rozmery (Sirka a vyska) Casti Struktur.
Na zaklade vysledkov zo simulacii sme pripravili osem Struktir pomocou litograficke;j
technologie Nanoscribe Photonics Professional GT a pokovili ich 40 nm vrstvou zlata.
Aby sme boli schopni charakterizovat’ chirdlnu odpoved’ pripravenych Struktar,
navrhli sme a zostavili dve r6zne experimentalne aparatiry. Prva aparatira uréend na
Sirokopasmovu detekciu vyuzivala spektromer na rychlu charakteristiku kruhového
dichroizmu (CD). V druhej aparatire sme vyuzili monochromator spolu s lock-in
zosilnovaCom na umoznenie frekvenéne selektivnej detekcie. Pomocou oboch
konfigurdcii sme vykonali merania transmitancii pripravenych Struktar, z ¢oho sme
nasledne vypocitali CD spektrd. Na zéklade analyzy nameranych vysledkov vyplyva,
Ze nase pripravené Struktary vykazuju silni chirdlnu odozvu v NIR oblasti spektra.
Zaroven sme porovnali vysledky medzi oboma aparatirami a usudili, Ze pomocou
frekvencne selektivnej detekcie dosahujeme o rad vysSie chirdlne odozvy Struktur na
pravo- a lavotocCivo kruhovo polarizované svetlo, a teda je tato metéda merania
preferovand na opis chiralnych Struktur.
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