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@ FYZIKALNA MOTIVACIA

© DVOJSTRBINOVY EXPERIMENT
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Fyzikdlna motivacia

OUTLINE

@ FYZIKALNA MOTIVACIA
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Fyzikdlna motivacia

USPECHY FYZIKY DO KONCA 19.STOROCIA

KLASICKA MECHANIKA pozemskd + nebeskd mechanika — Newton
Lagrangeov a Hamiltonov formalizmus

ELEKTRODYNAMIKA elektrina + magnetizmus — Maxwell
TERMODYNAMIKA tepelné stroje

STATISTICKA MECHANIKA — termodynamika
diskrétna Struktiara hmoty
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Fyzikdlna motivacia

PRETRVAVAUCE PROBLEMY

Ziarenie dokonale &ierneho telesa

Atémové spektrad

Stabilita atému

(]

Fotoelektricky jav

Comptonov rozptyl
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Fyzikdlna motivacia

ZIARENIE DOKONALE CIERNEHO TELESA

@ klasicka termodynamika — BB vyZaruje kontinudlne —
Rayleigh—Jeans zakon:
du _ 87kT
dx M

% The “Utraviolet
% Catastrophe”

Radiation

"\, Rayleigh-
s, Jeans Law

Planck
Radiation
Formula

3000
Wavelength of radiation in nm

1000

Mikuld¥ Gintner QM v kocke |



Fyzikdlna motivacia

ZIARENIE DOKONALE CIERNEHO TELESA

@ klasicka termodynamika — BB vyZaruje kontinudlne —
Rayleigh—Jeans zakon:
du _ 87kT
dx M

% The “Utraviolet
% Catastrophe”

1000 2000 3000
Wavelength of radiation in nm

@ Planck: BB vyZaruje po kvantich

E=hv, h=6,626x10"3J-s
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Fyzikdlna motivacia

ATOMOVE SPEKTRA

Slnko:

b

wavelength in nm

= ’ kvantovanie energie atému ‘
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Fyzikdlna motivacia

ATOMOVE SPEKTRA V ASTRONOMII

Comparizon of the Specirum of 33, lee with Spectra of Io
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Fyzikdlna motivacia

STABILITA ATOMU

P,
T planetarny model atému + klasickd
e o ] elektrodynamika
N
S I
T e elektrén padne na jadro za 107° s
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Fyzikdlna motivacia

FOTOELEKTRICKY JAV
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Energia elektrénov vyrazenych z kovu nezavisi od intenzity svetla, ale od
jeho farby (frekvencie)

I

‘ kvantovanie svetla ‘
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Fyzikdlna motivacia

COMPTONOV ROZPTYL

rozpt | RTG Ziarenia na VO|’n}I/Ch slabo viazanych elektrénoch
y
(A COIIIptOﬂ, 1923)
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Fyzikdlna motivacia

COMPTONOV ROZPTYL

rozpt | RTG Ziarenia na VO|’n}I/Ch slabo viazanych elektrénoch
y
(A COIIIptOﬂ, 1923)

}\. ~— \6‘
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Fyzikdlna motivacia

COMPTONOV ROZPTYL

rozpt | RTG Ziarenia na VO|’n}I/Ch slabo viazanych elektrénoch
y
(A COIIIptOﬂ, 1923)

}\. ~— \6‘

fotdn je Castica
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Dvojstrbinovy experiment

OUTLINE

© DVOJSTRBINOVY EXPERIMENT
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Dvojstrbinovy experiment

2-STRBINOVY EXPERIMENT S KLAS. CASTICAMI

[Kreslené obrizky dvojstrbinového experimentu s prebraté z prednasky V. BuZzeka]
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detektor
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tenidle
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Po=P + P
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Dvojstrbinovy experiment

2-STRBINOVY EXPERIMENT S VLNAMI

viny si rieSenim lin. dif. rovnice = princip superpozicie
v

x

)

al(x)eim(Z), as (I)eiwz(w)
Li(z) =[a1(2)]?,  L(z) = [a(2)?

Ia(z) = |a1 (2)e1(®) 4 ay(2)e’?2®) |2 = I} + Ir + 24/ 11 Iz cos(p1 — @2)
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Dvojstrbinovy experiment

2-STRBINOVY EXPERIMENT S ELEKTRONMI

@ obrazok VPravo: Results of a double-slit-experiment performed by Dr. Tonomura showing the

build-up of an interference pattern of single electrons. Numbers of electrons are 10 (a), 200 (b), 6000 (c),
40000 (d), 140000 (e).

@ cez §trbinu ako viny: P = |91 + 92 ]?
@ na tienidle ako &astice
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Dvojstrbinovy experiment

VPLYV MERANIA

thenidlo

(a)

Po=P + P

)

(=)
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Dvojstrbinovy experiment

@ pravdepodobnost’ experimentalneho vysledku: P = |2
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Dvojstrbinovy experiment

@ pravdepodobnost’ experimentalneho vysledku: P = |2

@ dva vzajomne sa vylu€ujlce spdsoby realizdcie fyzikdlneho procesu:

Piy = [ + 1o|?
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Dvojstrbinovy experiment

@ pravdepodobnost’ experimentalneho vysledku: P = |2

@ dva vzajomne sa vylu€ujlce spdsoby realizdcie fyzikdlneho procesu:
2
Py = [h1 + 9o
@ ak vieme, ktora moznost' sa uskutocnila:

Piy = 1] + o
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