Stavova rovnica,
Atomove jadro, obal
Tepelny pohyb,

Teplota,

Tepelna roztaznost,
Tepelna kapacita,
Boylov-Mariottov zakon,
Gay-Lussacov zakon,
Daltonov zakon,
Vnutorna energia plynov



Tepelny polylb
Atémy a molekuly ‘ neustaly pohyb ‘ tepelny pohyb

(zavisi od teploty)

Difazia
prenikanie ¢astic jednej latky do druhej
najlepSie funguje u plynov
zavisi od teploty
pr. parfum

Brownov pohyb
pelové zrnka vo vode
R. Brown 1827 (zrnka vyzeraju ako Zivé)
vysvetlenie 1906 Einstein = narazy molekul vody
pr. parfum

~

J

Tepelny pohyb
= Kineticka energia

(u tuhych latok a u kvapalin v désledku
Silnych vézieb je nizka)



Teplota

Ako charakterizovat tepelny stav telies? - teplota (1)
termodynamicka teplota (T)

Teplota je fyzikalna veli¢ina ... Vyvolava subjektivne pocity zavislé od tepelnej vodivosti latok.

kineticka energia (priemerna) = teplota

Teplotné stupnice
Celziova [°C] (0,01°C ... v rovnovahe lad a voda pri normalnom tlaku)

Kelvinova [K] (absolutna)

T.=273.16K ..t d icka teplota pri anl 0
o Oy - |TTK]= 213,154 °C]

([°C]=T[K]-273,15

zmena teploty - zmena kmitavého pohybu ‘ zmena dizky, plochy, resp.

atomov okolo rovnovaznych objemu
poldh




Tepelna rozt'aznost tuhyech latol

Tepelny pohyb v pripade tuhych latok ‘ Rozkmitanie atbmov okolo
rovnovaznych poléh

Al ~ lo A ZOCZO AT t. j. zvacsenie rozmerov
~ AT 7 [ v 9’ | | | l=lo(1‘+alT+a2T2)
Al :I TT1 ZO g ....',--'[-2..[(;(.1-%0!1}7)
dl — Al H I=1(1+al)
st dT — AT
lo T_TO l() dT — 7

> Z=ZO(1+051AT+0(2AT2)

... pre vysSie teploty



Tepelna rozt'aznost tuhych latok - polracovanie

Hlinik 24
Med 17
Mosadz 19
Sklo 10
Zinok 29
Zelezo 12

V pripade objemovej roztaznosti telies

V="=L(0+a(lT-T,))

3 @)AT +3 a® AT? +a’ AT? )

=7, (1

v =V, (1+{B)AT)
m m

Jo,

e AL

pzpo(l—ﬂAT)

1

1+ 5 AT

=1-B AT+ B> AT> — B> AT’ +...

p > 0 vo vacsine pripadov, ale voda v intervale do 3,99 °C ma <0

Pr. ortutovy teplomer



Teplo, tepelna kapaclta
pohyb molekdl ‘ kineticka energia molekul ‘ T'eplo (energia)

Mechanickou energiou napr. trenim sa meni usporiadany pohyb na neusporiadany
pohyb molekul.

Pri styku dvoch telies teplejSie odovzdava kineticku energiu (teplo) chladnejSiemu.

AQ =cm AT c...[Jkg_lK_l] ... merna tepelna kapacita

Merna tepelna kapacita je mnozstvo tepla, ktoré je potrebné na ohriatie
(ochladenie) jedného kilogramu latky o jeden teplotny stuperi.

AQ=C,AT| C,..[JK™'] .. tepelna kapacita

Tepelna kapacita je teplo, ktoré je potrebné na ohriatie telesa o jeden teplotny
stuper .



nalerimetricka revinica

T1 T2
T
AQ, = ¢, m, (T, ~T) AQ2=czm2(T—T1)
Ohrev AQI - AQZ

—bez zmeny skupenstva teplo (Q) [J] Joule
— len na zmenu skupenstva  skupenské teplo (L) [J] Joule

L= merné skupenské teplo ... [

-

Q, L,
G = felis




Staveva revnica idealneho plynu

Ako charakterizovat plyn z hladiska velicin -~ p, V', T 2
P, V, T .. stavové veli¢iny, lebo popisuju stav plynu
4 4 : R =8314JK 'mol™
PY _ uR| P Y konst. 214
I R =8314JK kmol™

stav 1

Vi1

!

stavz
Py V5.1,

... latkové mnozstvo [mol]
predstavuje mnozstvo latky s po¢tom molekul
uréenym tzv. Avogadrovym ¢islom (6,023.1023mol-")



