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Heisenbergove relacie (princip) neurcitosti

Kvantovy aspekt a zavedenie Planckovej konStanty poukazuje na rozdiely medzi
klasickou a kvantovou fyzikou.

Kym v klasickej fyzike nie je Ziadne ohranic¢enie urcenia presnosti polohy, tak v
kvantovej fyzike mikro¢astic je potrebné uvazovat’ tzv.

Heisenbergove relacie neurcitosti:

APAX = 7
Ap AX > i
ApyAy ># (v troch rozmeroch)
Ap,Az=h
Pr. Castica s hmotnostou m= 10-15 kg, Ax = 10 nm.
Av=10°ms?.
AE , oum=9.10 E
——VAt>h Pr. Elektron s hmotnostou m = 9.10! kg, 4x = 0,1 nm.
V Av =10 mst,

AEAt > 7




Bohrov model atbmu

Teoria atbmu vodika — Niels Bohr (1913). Teoria je zalozena na predpokladoch:

1) Elektrén sa pohybuje po kruhovej drahe s polomerom r okolo protonu.

vio 1
Fodstredivé: Felektrické :> m r = ATE rz (1)
0

2) Elektron sa pohybuje po takych drahach, ktoré spiriaja kvantovi podmienku.

Mvr=nN— N ... kvantové ¢éislo drahy (2)
27T

3) Elektron pri pohybe po takychto drahach nevyzaruje ani neprijima energiu.

4) Pri preskoku z jednej dovolenej hladiny na druhu sa vyziari, alebo pohlti foton
s energiou V.

hy =U,-U, 3)




Bohrov model atomu (pokracovanie)

U, a U, su energie na prislusnych kvantovych drahach. Z
rovnic (1) a (2) dostavame pre polomer prvej drahy
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Celkova energia elektronu na n-tej drahe je:
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Ciarové spektra z Bohrovho modelu

Prechod medzi stacionarnymi stavmi je
spojeny s urcitou spektralnou ciarou.
VInova dlzka spektralnej ¢iary je dana

nasledovne:
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Rydbergova konstanta:
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Balmerova séria je v oblasti vidite/hého

spektra:

E,-E,= 2,55eV (486nm)
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kvantoveé cisla

Bohrov model vs. kvantova mechanika

Bohrov model je funkény len pre najjednoduchsi atbm s jednym elektronom na
kruhovej drahe. V pripade viacelektronovych atdmov je nepresny. Tiez BM povaZuje
elektrén za bodovu ¢asticu pohybujicu sa po drahe. Pojem drahy v mikrofyzike
pod/a Heisenberga neméa zmysel.

Vyvinutie v8eobecnejSej tedrie — kvantova mechanika, zaklad je Schrédingerova
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Kvantove cisla, vyberove pravidla
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spinové kvantové cislo

Vyberové pravidla: Elektrony mézu preskakovat’len
medzi takymi stavmi, ktorych kvantové ¢islo sa liSi aspori

o 1.

Pauliho princip: V atdme nemo6zu existovat dva elektrony,
ktoré by boli charakterizované rovnakym suborom hodn6t

kvantovych cisel n, I, m, s.
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Orbitaly s, p, d

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7




Periodicka tabul/ka
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Values are taken from Lange's Handbook of Chemistry
12th Edition, McGraw Hill Bock Company, New York
Edited by: John A, Dean

GROUPS --- Vertical Columns
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Atomoveé jadro

naboj hmotnost
! protony +e =16 725102k
jadiy il ; nukleony
neutrony 0 m,=1,6748.10"kg

Hmotnostné ¢islo ... poéet nukleénov v jadre

&
Z

Atomove cislo ... poéet proténov v jadre

Pocet neutrénov N=A-Z

|zotopy st prvky s rovnakym Z ale réznym A.



