Teoretické otdzky na skisku z Fyziky 11

Komentar k otdzkam:

L U vzt'ahov popisujte veliCiny.
IL. Dodrzujte vektorovy zapis.
II1. Hnedym textom st odvodenia.
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Napiste vzt'ahy pre Coulombov zékon a intenzitu elektrického pol'a v okoli bodového
naboja. NapiSte vztah pre superpoziciu.

Charakterizujte vlastnosti naboja. Definujte objemovu, plo§nu a dizkova hustotu néboja.
Charakterizujte tok vektora intenzity el. pol'a (nécrt, vztah).

Odvod'te Gaussov zakon v elektrostatickom poli (nacrt).

Odvod'te intenzitu el. pol'a v okoli nabitej platne (nécrt).

Odvod'te intenzitu el. pol'a v okoli nabitej priamky (nacrt).

Odvod’te pracu v elektrostatickom poli.

Napiste vzt'ah pre potencial v elektrostatickom poli, potencial v okoli bodového néboja a
ukazte vzt'ah medzi intenzitou a potencialom pomocou gradientu skalarnej funkcie.
Uved'te a vysvetlite aspon 3 vlastnosti nabitého vodica.

Definujte vlastna kapacitu vodic¢a. Kapacita gul'ového vodica a vzdjomna kapacita dvoch
vodicov.

Odvod’te kapacitu doskového kondenzatora.

Odvod’te kapacitu valcového kondenzatora.

Odvod’te kapacitu paralelne a sériovo radenych kondenzatorov.

Odvodte vztah pre energiu ststavy vodiCov.

Charakterizujte nepolarne a polarne dielektrika, elektronovi a orientacnu polarizaciu
(nécrt).

Charakterizujte dip6l a polarizaciu (nacrt, vztah).

Odvod’te Gaussov zakon v dielektrikach (nécrt).

Napiste Gaussov zakon v dielektriku, charakterizujte indukciu el. pol'a, permitivitu a
relativnu permitivitu.

Prud vyjadreny pomocou objemovej prudovej hustoty odvod’te ako zmenu naboja za Cas.
Napiste a vysvetlite rovnicu spojitosti elektrického pradu (nacrt).

Napiste Ohmov zakon v integralnom tvare. Vyjadrite odpor ako funkciu rozmerov

a teploty. Co je rezistivita a konduktivita?

Odvod’te Ohmov zakon v diferencialnom tvare.

Odvodte 1. Kirchhoffov zakon, (nacrt).

Odvod'te 2. Kirchhoffov zakon, (nacrt slucky).

Odvod’te odpor sériovo a paralelne radenych rezistorov.

Napiste vzt'ahy pre vykon a pracu elektrického pridu. Co je elektromotorické napétie

a vnutorny odpor. Aké su tvrdé a mikké zdroje napétia.

Napiste vzt'ah na pohybujuci sa ndboj v magnetickom poli. Naértnite obrazok. Co je
Lorentzova sila?

Vyjadrite vztahy pre silu pésobiacu na pradovodi¢ v magnetickom poli a moment sily.
Napiste Biot-Savartov zakon.

Vyrieste pomocou BS zakona indukciu mg. pol'a v okoli nekone¢ného vodica s pradom.
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VyrieSte pomocou BS zdkona indukciu mg. pol'a v strede kruhového zavitu.

Vyrieste pomocou BS zdkona indukciu mg. pol'a na osi kruhového zavitu vo vzdialenosti
a.

Odvod'te Ampérov zakon.

Aplikacie Ampérovho zakona — ukazte vyslednt indukciu mg. pol'a v pripade, Ze
integrana draha uzatvara vodic, resp. neuzatvara.

Charakterizujte magneticky indukcény tok a jednotku (ndcrt). Nacrtnite mg. induk¢né Ciary
v okoli solenoidu s prudom.

Napiste a vysvetlite Gaussov zdkon v magnetickom poli. Porovnajte s elektrickym pol'om.
Charakterizujte vztahmi magneticky dip6lovy moment, magnetizaciu, permeabilitu.
Charakterizujte diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické latky. Nacrtnite

a vysvetlite dolezité body hysteréznej slucky.

. Odvod'te Faradayov zékon elektromagnetickej indukcie.
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Vysvetlite ako je mozné indukovat’ napitie vo vodi¢i v mg. poli? (3 sposoby).

Lenzov zakon, n&crt, vysvetlenie.

Charakterizujte samoindukcnost’ a vzajomnu indukénost’.

Vysvetlite funkciu transformatora. Ako je dané napdtie na sekundare?

Uved'te a vysvetlite 3 priklady na vyuZitie virivych prudov.

Nacrtnite generator striedavého napétia a prudu s komutitorom a bez, nacrtnite priebeh
indukovaného napétia v obidvoch pripadoch.

Charakterizujte levitdciu diamagnetika a elektromangneticku resp. magneticka.
Odvodte vztah pre striedavé napétie a prad.

Odvodte vykon striedavého pradu.

Odvod'te efektivnu hodnotu striedavého napétia a pradu.

Napiste Maxwellove rovnice v integralnom tvare.

Napiste Maxwellove rovnice v diferencidlnom tvare.

Odvod'te rovnicu elektromagnetickej viny z Maxwellovych rovnic.

Charakterizujte Poyntingov vektor, rychlost’ svetla, nacrtnite Sirenie sa E a B viny.
Charakterizujte elektromagnetické spektrum (jednotlivé oblasti v poradi od najdlhsej po
najkrat§iu vinova dizku).

Charakterizujte komorové oko, tyCinky, ¢apiky, farebné videnie, spektralnu citlivost’ oka.
Napiste zakladné zdkony geometrickej optiky.

Odvodte Snellov zakon z Fermatovho principu.

Nacrtnite a popiste kriticky uhol, totdlny odraz, vedenie svetla v optickych vlaknach.
Nacrtnite a odvod’te ohyb svetla na mriezke (nécrt).

Charakterizujte fotoelektricky jav, vystupnll pracu, prahovt frekvenciu, brzdné napitie.
Odvodte 7 z merania zavislosti Uy( V).

Charakterizujte Comptonov jav, naértnite obrazok. Co sa menilo pri CJ?

Odvodte posun vlnovej dizky pre CJ.

Odvodte Planckov vyzarovaci zakon.

Napiste Planckov vyZarovaci zdkon, nacrtnite zavislost’ hustoty vyZiarenej energie
absolutne Cierneho telesa a vysvetlite posun spektra s teplotou.

Naznacte ziskanie Rayleighov-Jeansov zdkona z Planckovho zékona a vysvetlite
ultrafialovu katastrofu.

Odvod’te Wienov posuvny zakon.

Napiste Stefan-Boltzmanov zakon a vztah pre tepelny tok. Vysvetlite.



68. Napiste Heisenbergove relacie neurcitosti pre hybnost’ aj energiu.

69. Odvod'te energiu prechodov v Bohrovom modele atomu vodika.

70. Charakterizujte atémové jadro a obal. Co je nuklid, izotop. Naznadte schému proténu
a neutrénu pomocou kvarkov.

71. Naértnite prechody v atdome vodika a naértnite Balmerovu sériu. Cim sa vyznaduje?



