Kinematika hmotného bodu
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. Automobil potrebuje na vykonanie cesty dlhej 120 km spolu s 15-minttovou prestavkou

celkove 2h 40 min. Cast’ cesty isiel rychlostou v; = 40 km/h a &ast’ rychlostou v, = 60 km/h.
Aké dlhé boli obidve Casti? (s; = 50km, s, = 70km).
Polohovy vektor hmotného bodu zavisi od ¢asu nasledovne:

r = A.cos(C.t).i + A.sin(C.t).j + B.tk,,
kde A, B, C su konStanty. Najdite zavislost’ vektora rychlosti a zrychlenia od ¢asu, a tiez
vel'kost’ polohového vektora, rychlosti a zrychlenia v ¢ase t = 0.
Prie¢ny vietor odhana dym lokomotivy 90 m dlhého vlaku o 30 m bokom, merané na konci
vlaku, ktory ide rychlostou v; = 70 km/h. Aku rychlost’ v, ma vietor? (v,= 6,48 m.s™")
Ricka §irky 100 m tedie rychlostou 0,3 m/s. Cln vyvinie na nehybnej hladine rychlost
0,5 m/s. Ako treba nasmerovat’ ¢In, aby sme preplavali kolmo cez rieku? Aka bude pritom
rychlost’ ¢lna vzhl'adom k brehu a ako dlho trvé plavba? (cosa=-0,6; 250 s)

. Pozorovatel sedi 2 m od 50 cm Sirokého okna. Pred oknom vo vzdialenosti 500 m prebieha

cesta kolmo na smer pohladu. Akt rychlost ma bicyklista, ktorého vidno 15 sekind v
zornom poli okna? (v= 8,37 m.s™ = 30,1 km.h™")

Osobny vlak prejde 700 m a brzdi pritom so spomalenim 0,15 m/s*. Ako dlho brzdi a aka je
konecné rychlost’ vlaku, ked’ zaciato¢na rychlost’ bola 55 km/h? (v,= 17,46 km.h'l, t=69,5
s)

Automobil, ktorého rychlost na zagiatku je 45 km.hod” a po 12- tich sekundach je 60
km.hod™”, pohybuje sa dalej rovnakym zrychlenim. Po kolkych sekundach stipne jeho
rychlost’ zo 60 km.hod™ na 90 km.hod™'? (24 s)

Dve vozidld odchadzaju z krizovatky v smeroch na seba kolmych a pohybuju sa
rovnomernym zrychlenim. Po 15-tich sekundach st od seba vzdialené o 200 m. Jedno
vozidlo ma od krizovatky dvojndsobnu vzdialenost” ako druhé. Aké rychlosti maju v tom
okamihu? (v; = 11,9 m.s™, v, =23,8 m.s")

Hmotny bod sa pohybuje rovnomerne po kruznici s polomerom R = 2 m uhlovou rychlost'ou
o =10 s™. Vypogtitajte periodu, frekvenciu a dostredivé zrychlenie tohto pohybu! (7= 0,63
s; f=1,59 s'l; a,= 200 m.s"z)

Hmotny bod kona pohyb po kruznici s polomerom R = 20 cm so stalym uhlovym
zrychlenim ¢ = 2 s2. Vypo&itajte hodnotu tangencialneho, normalového a celkového
zrychlenia na konci 4. sekundy od zaciatku pohybu, ked v case t = 0 bol hmotny bod v
pokoji ! (a;=40 cm.s%; a,= 1280 cm.s™; a = 1280,6 cm.s™?)

Po opusteni stanice rychlost’ vlaku rovnomerne vzrastd a po troch minttach od opustenia
stanice dosahuje na drahe zakrivenej do tvaru kruznice s polomerom R = 800 m hodnotu 72
km.h™'. Treba uréit hodnotu tangencialneho, normalového a celkového zrychlenia po dvoch
minutach od okamihu opustenia stanice. (a,= 0,111 m.s"z; a,= 0,222 m.s"z; a=0,248 m.s"z)
Koleso polomeru 10 cm sa otaca tak, Ze bod na jeho obvode ma pocas pohybu rovnako
velké tangencialne aj normalové zrychlenie. Za aky Cas dosiahne rychlost’ tohoto bodu
hodnotu 5 cm/s, ked’ na zaciatku mala velkost 2 cm/s ? (3 s)

Koleso sa z pokojového stavu dava do otacavého pohybu so stdlym uhlovym zrychlenim ¢ =
2 5. Kol'kokrat sa koleso oto¢i za prvych 15 sekund svojho otaania? (N = 35,8)

Koleso otacajuce sa s frekvenciou 600 otacok za minttu sa vplyvom trenia zastavi, priCom
vykond este 500 otacok. Za aky cas sa koleso zastavi a aké bude pritom jeho uhlové
zrychlenie ? (167 s; 22,6 s7%)

Pri merani rychlosti ndboja sa naboj vystreli cez dva lepenkové kotuce, ktoré sa otacaju na
spoloc¢nej osi vo vzdialenosti 80 cm s n = 1500 ot/min. Aku rychlost’ dostaneme, ked’ obidva
priestrely na kota¢och st navzajom presadené o 12°? (v =600 m.s™)



16. Vozidlo z povodnej rychlosti 90 km/hod brzdilo podla &asovej zavislosti v = v, - b.t’ a
zastavilo za Cas 16 s. Na akej drdhe vozidlo zastavilo a akii maximalnu hodnotu dosiahla
velkost’ zrychlenia pocas pohybu? (277 m; 3,25 m.s™)

17. Vozidlo sa z pokojového stavu rozbiehalo so zrychlenim, ktoré z pociatonej hodnoty
1.5 ms™ rovnomerne klesalo a na nulova hodnotu za &as 30 s. Aka drahu vozidlo preslo
pocas rozbehu a aku rychlost’ pohybu dosiahlo ? (450 m; 22,5 m.s™)

18. Rychlost” hmotného bodu pri jeho pohybe po kruznici polomeru R rastie exponencialne s
Gasom podla vztahu v = vo.e™. Vypo¢itajte, v akom okamihu zviera vektor zrychlenia s
vektorom rychlosti uhol 7/4. (t = (1/k)In(kR/v,))

Dynamika hmotného bodu

1. Teleso sa dava do pohybu posobenim sily ' = 0,02 N a za prvé Styri sekundy svojho pohybu
prejde drahu 3,2 m. Aka vel’ka je jeho hmotnost’ a aka rychlost’ ma na konci piatej sekundy
svojho pohybu? (m = 0,05 kg; vs =2 m.s™)

2. Delova gul'a hmotnosti m = 5 kg opusta hlaven rychlostou v = 1200 m.s™. Ak4 velk4 sila
posobila na gul'u, ked’ predpokladame, Ze pohyb v hlavni bol rovnomerne zrychleny a trval
0,01 s? Ak pracu pritom tato sila vykonala? (F = 6.10°N; 4 =36.10])

3. Motor auta celkovej hmotnosti 960 kg mé t'aznua silu 1600 N. Za kol'ko sekind moze auto
dosiahnut’ rychlost v =54 km.h™'? (=9 s)

4. Vypocitajte, akl pracu vykona sila F = (3, 2, 4) N, ked’ sa jej pdsobisko presunie z bodu
A=(2,1,0)mdoboduB=(3,-4,5m.(13J)

5. Na hmotné teleso posobi stale v tom istom smere sila, ktorej hodnota zavisi od ¢asu podla
vztahu F = Fy-kt, kde Fp =36 Na k=6 N.s''. Na za&iatku bolo teleso v pokoji. Pocas
prvych 10 sekund urazilo drahu 100 m. Vypocitajte jeho hmotnost’! (8 kg)

6. Aky je najvacsi mozny pracovny vykon vodného kolesa pohananého vodou padajicou z
vysky A =10 m, ked’ za jednu sekundu dopadne na vodné koleso 150 litrov vody? (P = 14,7
kW)

7. Nedeformovana pruzina s tuhostou 16 kN.m™ ma dizku 0,4 m. Pruzina je nasunuté na ty¢ a
jeden jej koniec je pevne uchyteny. Na druhom konci pruziny je upevnené zéavazie
hmotnosti 2 kg, ktoré moze bez trenia kizat' pozdiz tyte. Vypoéitajte dizku pruziny, ak
sistava sa otada s uhlovou rychlostou 40 rad.s’ okolo osi, ktord prechadza cez bod
uchytenia pruZziny. (0,5 m)

8. Akou silou treba tlacit’ vozen s hmotnostou 15 ton, aby za 80 sektind mal kone¢nu rychlost’
3m.s" a) bez uvazovania trenia a b) s uvazovanim koeficientu §mykového trenia z= 0,017
(a: 586,2 N; b: 2,03.10 N)

9. Medzi dve skoby upevnené¢ v rovnakej vyske proti sebe v rovnobeznych stenach
vzdialenych 3,5 m od seba je priviazané tenké vlakno. Po zaveseni zataze hmotnosti 5 kg do
stredu vlakna poklesne stred vldkna o 5 cm pod troven spojnice bodov upevnenia. Aka sila
kolma4 na steny sa snazi skoby vytrhnut'? ( 860 N)

10. Aka sila F posobi v nosnom lane vytahovej kabiny o hmotnosti 1500 kg a) pri rozbehu
smerom nahor; b) pri rozbehu smerom nadol, ked’ v obidvoch pripadoch zrychlenie kabinky
jea=1,5ms>? (F;=16965 N; F, = 12465 N)

11. Akl précu je treba vykonat' pri stlaceni ndraznikovej pruziny vagoéna o 5 cm, ked’ na jej
stlacenie o 1 cm treba silu 30 kN, a ked’ plati, Ze sila je priamo imerna skrateniu pruziny?
(3750 1)

12. Vypocitajte impulz sily, ktory dostane stena, ak na fiu narazi gulicka hmotnosti 7 g pod
uhlom 30° vzhl'adom na stenu rychlostou 400 m.s™. (2,8 kg.m.s™)



Gravitacné pole

9.

10.

11.

. Vypocitajte potencial a intenzitu gravitatného pola drétu hmotnosti m, ohnutého do tvaru

kruznice s polomerom R v bode P na osi kruznice vo vzdialenosti a od jej stredu!
Vypocitajte potencidl a intenzitu gravitatného pol'a hmotnej isecky dlzky / a hmotnosti m v
mieste P, leziacom v predlzeni tisecky vo vzdialenosti a od jej konca.

. Najdite zrychlenie, ktorym by telesa padali na povrchu Mesiaca, ak predpokladdme, Ze na

telesa pdsobi len gravitacné pole Mesiaca a ked’ vieme, Zze hmotnost’ a polomer Mesiaca si
M =1/81 M., R = 1/4 R., kde M, je hmotnost’ a R, je polomer Zeme. (g = 0,2 g, = 0,2.9,81
m.s? = 1,962 m.s?)

Teleso hmotnosti m = 0,8 kg je vymrStené smerom zvisle nahor. Pri svojom pohybe ma vo
vyske #; = 10 m kineticka energiu W = 196,2 J. Akt maximalnu vysku teleso pri tomto
pohybe dosiahne? (4 =35 m)

Ocel'ova gulocka odskakuje od ocelovej podlozky v 1-sekundovych intervaloch. Ako
vysoko sa gul'6cka odraza? (h =1,23 m)

Z vysky 195 m nad zemskym povrchom volne padd urcité teleso. V okamihu, ked toto
teleso zaCne padat’, vyhodime zo zemského povrchu zvisle nahor druhé teleso rychlostou v
=65 m.s™. Kedy a v akej vyske sa tieto telesa stretna? (=3 s; & = 150,9 m)

Z vodorovne leziacej rury s priemerom 8 cm vyteka za sekundu 5 1 vody. V akej vyske je
rara, ked’ voda z rary dopadé do vzdialenosti 0,8 m? (4 = 3,17 m)

.V akej vzdialenosti 7; od stredu Zeme bude predmet, ktory sa nachadza medzi Zemou a

Mesiacom, v beztiazovom stave?. Vzdialenost’ stredu Mesiaca od stredu Zeme » = 384400
km, hmotnost’ Mesiaca = 1/81 hmotnosti Zeme. (r; = 346000 km)

Akt vzdialenost’ od Zeme musi mat’ umela druzica, ktora obicha tak, Ze sa zda, ze stoji nad
urcitym bodom rovnika? Polomer Zeme R = 6378 km. (35882 km)

Teleso bolo vrhnuté Sikmo nahor pod uhlom m/4 tak, ze po 2 sekundach letu bola jeho
rychlost’ rovnako velkd, ako na zaciatku. Aka bola pociatocnad rychlost’ telesa ? (14 m/s)
Teleso bolo vrhnuté z veze Sikmo nahor rychlostou 15 m/s. Po troch sekundach letu bola
jeho rychlost kolma na povodny smer rychlosti. Vypo¢itajte uhol vrhu! (g =10 m s™) (1/6)

Dynamika sistavy hmotnych bodov a telesa

. Najdite polohu taziska Gtvaru ktory vznikol tak, Ze sa z obdiZnika so stranami a, b vyrezal

na jednej jeho strane polkruh polomeru b/2 a prilozil sa na druht stranu obdiznika! (x* = b/8)
N4jdite polohu taziska drotu ohnutého do tvaru Stvrtkruznice s polomerom R = 10 cm,
pricom zaciatok suradnicovej ststavy je v strede kruznice a suradnicové osi st polomery
ohranicujuce Stvrtkruznicu! (x* = y* =2.R/n = 6,3 cm)

. Dana je sustava 3 hmotnych bodov s hmotnostami m; =5 g, m,=10 g,m3 =15 g. V ase t=

0 s v pokoji v polohach A(3,4,5), Ax(-2,4,-6), A3(0,0,0), kde suradnice v zatvorkach su
udané v cm. U¢inkom vonkajsich sil, ktorych vektorovy sucet je vektor hodnoty F' = 0,05 N

v smere osi x, sa daju hmotné body do pohybu. N4jdite polohu t'aziska sustavy v ¢ase ¢t = 2 s!
(333,8; 2;-1,17) cm

. Akou rychlostou sa da do pohybu strelec stojaci na dokonale hladkom l'ade po vystrele z

pusky, ked’ hmotnost’ strelca s puskou a vystrojou M = 70 kg, hmotnost’ strely m = 10 g a
rychlost strely, ktorou opusta hlaveit v= 700 m.s'? (v = mv/M = 0,1 m.s™)

. Do telesa tvaru gule, zaveseného zvisle na vldkne, narazi vodorovne letiaci naboj, ktorého

hmotnost’ je 1000-krat menSia ako hmotnost’ telesa, a uviazne v tomto telese. Aka bola
rychlost’ ndboja pri néraze, ked’ sa teleso po naraze vychylilo zo svojej rovnovaznej polohy
tak, 7e zaves zvieral so zvislym smerom uhol 10°? Dizka zavesu od miesta upevnenia do
stredu gule je /=1 m. (v=550 m.s™)



. Vypoéitajte moment zotrvacnosti homogénnej ty¢e dizky / a hmotnosti m vzhPadom na os

kolmi na smer dizky tySe a) prechadzajucu koncovym bodom tyée (1/3ml), b)
prechadzajucu stredom tyce (1/12ml°).

Vypocitajte moment zotrvacnosti homogénnej kruhovej dosky o polomere » a hmotnosti m
vzhP'adom na os kolmu na rovinu dosky a prechadzajucu taziskom. (Jy = 1/2mr?)
Vypoéitajte moment zotrvacnosti obdiznikovej homogénnej dosky, kmitajucej vo svojej
rovine, okolo osi kolmej na rovinu dosky prechadzajucu taziskom. (Jy = 1/12m(a’ + b°))
Akou uhlovou rychlostou rotuje okolo hlavnej osi teleso, ked’ jeho kinetickd energia je
rovna 5 J a moment hybnosti ma velkost 0.5 kgm?s™ ? (20 rad/s)

10. Ty¢ dizky / = 1 m je upevnena tak, Ze sa moZe otacat’ okolo vodorovnej osi prechadzajucej

koncovym bodom tyce. Akl rychlost mame udelit’ vol'nému koncovému bodu tyce, aby pri
svojom vychyleni z rovnovaznej polohy dosiahol vodorovnl rovinu prechadzajicu osou
otaania? (v=3g/=54ms")

Mechanické kmity

. Vypocitajte periddu harmonického pohybu hmotného bodu s hmotnostou m = 10 g, ked’ sila

udrzujuca hmotny bod v tomto pohybe ma pri vychylke x =3 cm hodnotu £ = 0,05 N! (T =
0,48 s)

. Horizontdlna doska kond harmonicky pohyb vo vodorovnom smere s periddou 7 = 5 s.

Teleso, ktoré lezi na doske, sa za¢ina kizat), ked’ amplitada kmitov dosiahne hodnotu 0,5 m.
Aky je koeficient trenia medzi zavazim a doskou? (u = 0,08)

. Na doske lezi zavazie hmotnosti 300 g. Doska kona harmonicky pohyb vo zvislom

smere s periodou T = 0,5 s aamplitidou 20 cm. Vyjadrite silu, ktorou zavazie tlaci na
dosku a vypocitajte amplitadu tejto sily. (12,4 N).

. Logaritmicky dekrement tlmenych harmonickych kmitov 0 = 0,02. Vypocitajte, kol’kokrat

sa zmens$i amplitida kmitov po 100 kmitoch hmotného bodu! (7,4-krat)

. Aky je koeficient Gtlmu tlmenych harmonickych kmitov hmotného bodu, ked’ podiel dvoch

za sebou iducich maximalnych vychyliek hmotného bodu na ti istd stranu sa rovnd 2 a
perioda tlmenych kmitov 7= 0,5 s? Aka by bola periéda netlmenych kmitov za rovnakych
podmienok? (b =1,39s; T= 0,497 s)

. Kyvadlo vykoné 20 kmitov. Poc¢as poslednych 10 kmitov klesne amplitida z 8§ cm na 3 cm.

Aka bola amplitida na zaciatku? (21,3 cm)

Za kol’ko sekund po prechode rovnovaznou polohou sa pri sinusovom kmitani s amplitadou
A = Ymay =2 cm a f = 50 Hz dosiahnu vychylky a) I mm, b) 5 mm a ¢) 15 mm? (160 ps; 805
us; 2,71 ms)

Aké je frekvencia netlmeného harmonického pohybu hmotného bodu hmotnosti 2 g, ked’
amplitida pohybu je 5 cm a celkova energia hmotného bodu pri tomto pohybe je 0.3 J?
Teleso zavesené na pruzine vykondva kmitavy pohyb okolo svojej rovnovaznej polohy
s periddou 0.4 s. Vyjadrite zavislost’ vychylky telesa od ¢asu, ked’ maximalna vychylka je
5 mm a v ¢ase nula ma teleso vychylku -3 mm a smeruje do svojej rovnovaznej polohy.

10. Homogénna kruhova doska polomeru 15 cm a hmotnosti 2 kg je upevnena na okraji tak,

1.

ze sa moze kyvat’ okolo vodorovnej osi kolmej na dosku. Vypocitajte jej dobu kmitu.
Teleso o hmotnosti 5 g vykonava tlmeny kmitavy pohyb s periddou 0.5 s tak, ze jeho
celkovd energia sa za 3s dvojndsobne zmens$i. Vypocitajte koeficient Gtlmu tohoto
pohybu.

12. Skimavka, na dne ktorej je trochu piesku, plava vo vode vo zvislej polohe tak, ze je

ponorena do 2/3 svojho objemu. Skimavka ma tvar valca vysky 15 cm a prierezu 2 cm®.
Ak skimavku trochu zodvihneme a pustime, zacne vykonavat’ kmitavy pohyb vo zvislej
rovine. Vypoéitajte periodu kmitov. Hustota vody je 1000 kg/m”>.



13.V U trubici vnutorného prierezu 0.5 cm je naliate 100 g ortuti. Ak hladinu ortuti v
jednom ramene znizime voci rovhovaznej polohe (napr. fuknutim do trubice), zacne ortut’
v trubici kmitat’. Vypo&itajte periodu kmitov. Hustota ortute je 13 600 kg/m’.

14. Dve kmitania s rovnakou amplitidou 4 a s frekvenciami f; = 50 Hz a /> = 60 Hz za¢n z
rovnovaznej polohy kmitat’ sucasne. Za kolko sekind st vychylky po prvy raz rovnako
velké? (t="/r00 9)

15. Na skrutkovitej pruzine visi miska vah (jej hmotnost’ zanedbadme), na ktort polozime ndhle
teleso o hmotnosti m = 300 g. Pruzina za¢ne kmitat’ s amplitidou 4 = 12 cm. Treba
vypocitat’ frekvenciu kmitov f'a periddu 7! (7= 0,695 s; f= 1,44 Hz)

16. Ked' zvacsime hmotnost’ telesa visiaceho na skrutkovitej pruzine o my = 60 g, doba kmitu
(perioda) pruziny 7 sa zdvojnasobi. Akd bola povodna hmotnost’ telesa? (m = 20 g)

17. Aké je tuhost' k skrutkovitej pruziny, ked’ po zaveseni telesa o hmotnosti 30 g pruzina kona
85 kmitov za minutu? (k = 2,242 N/m)

Vlastnosti latok

1. O kolko sa predizi ocelovy prat dizky 25 m pdsobenim vlastnej vahy, ked’ visi upevneny za
jeden koniec ? Prierez pratu je 1 cm?, hustota ocele je 7800 kg/m?, modul pruznosti v tahu
je 210 GPa.

2. Dva kovové pasy (mosadzny a Zelezny) rovnakej hribky 0.4 mm maja pri teplote 0°C
rovnaku diZku a st spojené tak, Ze tvoria rovna dosti¢ku. Ked’ ju zohrejeme, zdeformuje sa a
bude mat’ tvar kruhového oblika. Vypocitajte jeho polomer pri 300°C. Koeficienty tepelnej
rozt'aznosti oes = 19.10°K™, aipe = 12.10°K™". (191mm)

3. Zelezna ty¢ sa dotyka obidvoma koncami pevnych stien. Vypocitajte, o kolko ju musime
zohriat’, aby na steny pdsobila tlakom 5 MPa? Modul pruznosti v tahu zeleza je E = 206
GPa.

4. Hlinikové vysokonapdtové vedenie je napnuté na stoziaroch, ktoré maja odstup 60 m. Aky
vel'ky musi byt previs elektrického vedenia pri 20 °C, ked’ vedenie pri -25 °C (teoreticky) je
napnuté vodorovne a ked’ previs kvoli zjednoduseniu vypoctu povazujeme za trojuholnikovy?
(0 =23.10°K™") (Ax = 1,37 m)

5. Homogénna Zelezna ty¢ o hmotnosti m = 3 kg ma pri teplote 8°C dizku 1 meter. Vypogitajte,
ako sa zmeni moment zotrvacnosti tejto tyCe vzhladom na os kolmi na smer tyCe a
prechadzajicu jej koncovym bodom, ked’ sa zohreje na teplotu 100°C! (o = 12.10° K ™) (J =
24.10" kg.m?)

6. Koleso rusna ma pri teplote 0°C polomer » = 1 m. Aky je rozdiel v pocte otoc¢eni kolesa na
drahe / = 100 km v lete pri teplote 1 = 25°C a v zime pri teplote ¢ = -25°C, ked’ stcinitel
diZkovej rozt'aznosti materialu kolesa a = 12. 10° K2 (An =9,6)

Mechanika kvapalin

1. Aka sila F je potrebna na zdvihnutie rovinnej hate, ktora je pod tlakom vody, ak hmotnost’
hate m = 250 kg, Sirka hate b = 3 m, hibka vody 4 = 1,5 m a ked koeficient trenia hate o
opory = 0,37 (F=12390 N)

2. Plochy dreveny kvader s vy§kou 4 = 4 cm sa ponori v benzine (p, = 700 kgm™) o Ak =
8 mm hlbsie ako vo vode. Ak{ hustotu p,; mé drevo? (ps = 467 kg/m’)

3. Zdanliva tiaz v benzine (p, = 700 kgm™) ponorenej hlinikovej gule (p,; = 2700 kgm™) je G
=0,2 N. Aky priemer mé gula? (d = 2,68 cm)

4. Aku hribku steny s ma dutd gul'a s vonkaj$im polomerom »; = 3 cm vyhotovend z hlinika
(pa = 2700 kgm™), ktora plava vo vode a pritom z polovice vyénieva? (s = 2 mm)



10.

11.

12.

13.

. Ked teleso vaziace na vzduchu 9,81 N ponorime do benzinu (p; = 700 kgm™), tak bude o

20% t'azsie ako vo vode. AKY je objem tohto telesa? (V=40 cm’)

Kusok skla ma tiaz 1,37 N. Vo vode je jeho zdanliva tiaz 0,824 N. Aka je hustota skla? (p =
2,5 g.cm'3 )

Dutd mosadzné gul'a ma vonkajsi priemer d = 10 cm a hribku steny v = 0,3 cm. Treba zistit,
¢i tato gula bude plavat’ na vode, alebo ¢i klesne na dno nadoby, ked’ hustota mosadze p =
8,5 g.cm™. (Tiaz gule G = 7,4 N; vztlak G, = 5,1 N; gul'a klesne na dno).

Nadoba valcovitého tvaru mé v stene nad sebou dva otvory vo vyskach 4; a h; od dna. V
akej vySke & ma byt hladina tekutiny nad dnom nadoby, aby tekutina striekala z obidvoch
otvorov do rovnakej vzdialenosti na vodorovnu rovinu, na ktorej je nadoba polozena? (h =
h;+hy)

Do nadoby pritekd voda rovnomernym pradom, pricom za jednu sekundu pritecie Q,= 150
cm’/s. Na dne nadoby je otvor s prierezom 0.5 cm?. V akej vyske sa ustali voda v nadobe,
ak zanedbame zuzenie vytekajuceho vodného luca otvorom a viskozitu vody?

Injekéna strickacka ma plodny obsah piesta S; = 1,2 cm a jej otvor ma prierez S> = 1 mm?.
Ako dlho bude vytekat’ voda zo striekacky ulozenej vo vodorovnej rovine, ak na piest bude
posobit’ sila F = 4,9 N a ak sa piest posunie celkom o dizku / = 4 cm? (Vnatorné trenie
zanedbajte!) (1 = 0,53 s)

Aka je kapilarna depresia ortuti v sklenej rarke polomeru r=1,5 mm, ked’ povrchové napétie
ortuti o = 0.433 N.m™' a ked’ krajovy uhol (t.j. uhol, ktory zviera rozhranie ortut’ - vzduch so
sklenou stenou) je o = 120°?

Po vodorovnej rovine postiivame rychlostou 2 m/s dosku plochy 0.05 m”na vrstve oleja.
Hrabka vrstvy je 0.5 mm, viskozita oleja je 0.1Pa.s. N4jdite silu, ktord udrziava dosku v
rovnomernom pohybe.

Guldeka z materialu hustoty 2500 kg/m® méa polomer 1 mm. Nechiame ju volne padat’ v
kvapaline s viskozitou 1.48 Pa.s a hustoty 1260 kg/m’. Aka bude rychlost gul'6¢ky po Case
3 s od zaciatku pohybu a aku drahu prejde za tento Cas?

Kalorimetria

. Akt pociatocnu teplotu ¢; mé rozzeravend mosadzna gula o hmotnosti m = 63 g, ktora, ked’

ju ponorime do 0,3 kg vody o teplote 7, = 18 °C, zohreje tuto vodu na vyslednu teplotu #, =
37°C? ¢,, = 385,204 I.kg'K' ¢" = 4186,7 Jkg 'K (¢, = 1020 °C)

Do medené¢ho kalorimetra o hmotnosti m = 151 g vlejeme 200 g vody a po ustaleni sme
namerali teplotu 18,6 °C. Po vlozeni 85 g medi, ktord bola predtym zohriata na teplotu
98,5 °C, stipne teplota v kalorimetri na 21,4 °C. Aka je merna tepelna kapacita medi? ¢, =
4186,7 Jkg 'K (cne = 382,27 Tkg'K!,)

50 cm® Gaju teploty 65 °C vlejeme do hlinikového pohara o hmotnosti 120 g a teploty 12 °C.
Aka bude teplota ¢aju potom? (cy= 896,02 Jkg'K™') (47 °C)

Kusy néstrojovej ocele (¢; = 502,44 Jkg'K™") zohriate na teplotu 7; = 950 °C maji sa zakalit
v m; = 80 kg oleja (c;= 1674,8 Jkg'K™") o teplote 7, = 25 °C, pri¢om vysledna teplota 7, =
350 °C sa nesmie prekrocit. Aké mnoZzstvo ocele sa mdze najviac ponorit, ked’ pocitame s
10 % stratou tepla? (160,5 kg)

. Aké mnozstvo tepla v Jouloch za hodinu dava teplovodné tustredné kurenie, ked v fiom

cirkuluje 15 1 vody (¢, = 4186,7 Jkg'K™") za minttu a ked’ voda v kotle je ohriata na 92 °C a
z radiatorov vystupuje o teplote 70 °C? (8,3.10” J.hod™)



Vlastnosti plynu

. Ked’ teplotu plynu (°C) uzavretého v pevnej nddobe zvySime o 50%, tlak plynu stipne o
10%. Aku pociatoént teplotu mal plyn? (68,3 °C)

. Ked’ v nddobe uzavreté mnozstvo plynu zohrejeme o 150 °C, jeho tlak sa zvysi o 40%. Aka
je pociatocna a konec¢na teplota plynu? (¢, = 101,8 °C; £, = 251,8 °C)

. Idealny plyn ma pri teplote 30°C a tlaku 200 kPa objem 240 m’. Aky bude objem plynu,
ked’ teplota klesne na 10°C a tlak sa zvysi na 250 kPa ?

. Aky naklad unesie balén objemu 1000 m’, naplneny vzduchom teplym 150°C, ked’
hmotnost’ samotného baldnu s prislusenstvom je 160 kg a teplota okolitého vzduchu je 30°C?
Tlak vzduchu v baléne aj v okoli je 100 kPa, hustota vzduchu pri tlaku 100 kPa a teplote
0°C je 1.3 kgm™.

.V jednom valci objemu V; =5 m je kyslicnik uhol'naty s tlakom p; = 15 MPa, v druhom
valci objemu V, = 8 m je vodik s tlakom p, = 22 MPa pri rovnakej teplote. Aky bude
vysledny tlak zmesi po spojeni oboch nadob? Teplota ostava rovnaka. (p = 19,3 MPa)

. Vzduchova bublinka na dne jazera v hibke # = 21 m ma pri teplote ¢, = 4°C polomer r; = 1
cm. Pomaly stipa na povrch, priCom sa jej objem zvicSuje. Vypocitajte, aky bude jej
polomer, ked’ dosiahne povrch jazera, ktory ma teplotu ¢, = 27°C! Povrchové napitie
neberte do uvahy. Atmosféricky tlak » = 0,1 MPa. (r, = 1,5 cm)



